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Wszystkie materiały używane do budowy dzielą Się na dwie za- 
sadnicze grupy: p: | © mika 
A. Ji j turalne, to znaczy takie, które znajdujemy w 


Be 


otaczającej nas przyrodzie i które używamy w stanie natu- 
ralnym, nadając im tylko zewnętrzny, odpowiedni: do ich 
przeznaczenia, kszteit, | 

-Materiały sztuczne. to znaczy takie, które nie znajdują się 
w przyrodzie w stanie gotowym do użycia, a które wymagają 
pewnej, czasami dość znacznej przeróbki, koniecznej do na- 
dania im niezbędnych cech użytkowych wymaganych w budownic- 
twie. 


4. Materiały naturą ng., 


KAMIEN NATURALNY 


‘I, Pochodzenie. | | 
Skorupa ziemska składa się ze skał, t.j, zbitych mas przeróż- 


nych 


minerałów. Zasadniczo rozróżniamy 3 gatunki- skał: 


1, Skały pierwotne. powstałe na skużek krzepnięcia powłoki 


ziemi, Skały takie nazywamy granitowymi. Są one bardzo 
twarde, W.Polsce tego rodzaju skały mamy w Tatrach i na 
Wołyniu. 

Skały wulkaniczne. Skały te zostały wyrzucone na powierzch- 
nię skorupy ziemekiej podczas wybuchów- wulkanicznych, po- 
czątkowo w stanie ciekżym i ulegiy w późniejszym czasie ze- 
staleniu, Składają się one przeważnie z porfirów i bazal- 
tów. Jedne i drugie są również bardzo twarde, W Polsce spo- 
tykamy; bazalty - na Wołyniu, porfiry - w okolicy Krzeszo- 
wic i Chrzanowa, 201 RS ĘĄ 
Skały osadowe, Są one pochodzenia wtdruego, Powstały ze 
skał pierwotnych i wulkanicznych pod:działaniem wody oraz 
dwutlenku węgla, Dwutlenek węgla jest to gaz, znajdujący 
się w niewielkiej ilości w powietrzu, Pozatym występuje 


. W przyrodzie bardzo często, wskutek roziełądu ciał organicz- 


nych, 

Niektórę z tych skał osadowych np, wapienie formacji 
kredowej i marmiry powstały przy współudziale organizmów 
zwierzęcych i roślinnych. nga © m 

Materiał skalny znoszony wodą do mórz i oceanów w po- 


-=8taci picóku i gliny, osiadi na ich dnie, Obumąrłe resztki 
" organizmów morskich np, małż, ryb i t.p., w niezliczonej 


liczbie spadły na dno, Z biegiom vilt c Sn 1e$spotworzyły 


« Bię pokłady zalegojące ogromne przestrzenić dna morskiego, 
"Sq to pokłady pizsku„ców, iłów, wapieni, Po ustąpieniu 
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mórz przez wydźwignięcie dna morskiego pokłady te weszły 
w skład lądów, tworząc O s a d o w e części skorupy ziem- 
skiej, Sfałdowane i spiętrzone w pewnych miejscowościach, 
pokłady te potworzyły zeńcuchy górskie, Tam gdzie niegdyś 
było morze, dziś są lądy i góry. Tak powstały też i nasze 
Karpaty. Znamienną ccchą shai osadowych jest ich warstwowa 
budowa, 

Skały Osadowe z kolei dzielą się na; i 
a/ Bupki krystaliczne /zupek siwy,czarny/. Używany do 

. krycia dachów. 
b/ Skały okruchowe: Zwiry, piaski, piaskowce, kamienie 
polne, glina. 

¢/ Gipsy /gips, alabaster/.. 6 
d/ Pochodzenia organicznego: wapienie i węgle, 

Wszystkie te skały są znacznie miększe niż skały pier- 
wotne i mlkaniczne. 


II, Własności fizyczv2. 


Kamień pochodzący ze wszystkich krzech grup używany jest 
jako materiał budowlany, Pierwsza i druga grupa dostarcza- 
ją materiał o b.wysokich własnościach wytrzymałościowych, 
obróbka tych materiałów jest natomiast. bardziej kosztowna, 
aniżeli materiału pocaodzącego z 3-ej grupy, a to wskutek 
większej twardości granitów, porfirów i bazaltów od skał 


osadowych, 
Orientacyjne własności wymienionych materiałów są nastę= 
pujące; p. 
Wytrzymałość na zgnie- 
aohie w kg/cm? * 


Granit 2500 = 2800 
Porfir 2600 
Bazait 2800 
Marmur biaty 

Marmur czarny 

Piaskowiec twardy 2100 - 2500 
piaskowiec półtwardy | 1900 = 2100 
Wapienie 

riaski 


III, Przeznaczenie kamienia w budownictwie, 


W zależności od gatunku kamienia, służą one do rozmai- 
tych celów w budownictwie, Kamienie twarde,jak granity i 
bazalty służą do wudowy fundamentów i Śścian,układania kra- 
wężników chodnikowych, wyrobu kostki dla nawierzchni drogo- 
wych, jak również do wo n.zsdmiotów artystycznych /pom- 
ników/. Granity i bazalty dają się dobrze polerować, a Ode 


miany ich często posiadają piękne kolory, Z uwagi na pięk= 


K.K.B.I. 
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ną powierzchnię, jaką można otrzymać po odpolerowaniu,kamie- 
niami tymi wykładamy ściany i fasady domów w. celach dekora- 
cyjnych, Do budowy ścian i fundamentów używamy tych kamieni 
w wyjątkowych wypadkach i oczywiście nie w formie polero- 
wanej, 
Do tej samej grupy należą również i porfiry, Vłasnośm 
ci ich są bardzo zbliżone do własności granitów i bazaltów, 
e Go zatem idzie i zastosowanie: ich jest podobne, 

Piaskowce służą do budowy murów,fundementów i ścian. 
Juko materiał bardziej miękki od granitów, bazeltów i por- 
firów, nie używa się ich do innych celów zo wyjetkiem wy- 
kładania fasad domów, biaskowce nie nadają się do polero- 
wania, Kamieniołomy piaskowcu w Skolem tworzą potężne pły- 
ty dochodzące do 6 mtr. miąższości /grubości/, przedziela- 
ne cienkimi warstwami iłów, č : 

Marmury. Szużą do wykładania ścian, | e mp posar. 
dzek, kominków, klatek schodowych i wyrobów artystycznych, 


Marmury doskonale nadają się do polerowania, Wspolsce znaj- 


v, 


dujémy marmury w Górach Świętokrzyskich, iw Chęcinach i w 
okolicach Kielce /marmr kielecki/; < 


Kamienie polne, 

Istnieje cały szereg rozmaitych gatunków kamieni pol- 
nych, W zależności od swego gatunku używane one są jako mae 
teriqł budowlany no podłoże,ogrodzenia,drogi lub na wypeł- 
nienie konstrukcji, Twarde gatunki kamieni polnych, to zna- 
czy pochodzące ze skał pierwotnych, używane są jako tłu- 
czeń do konstrukcyj zelazo-betonowych, jak np. filarów mo- 
stowych, fundamentów, 


Dobór kamieni używanych do budowy. 


Dobór kamieni budowlanych przevrowadza się w zależnośm 
ci. od celu,do jakiego mają być użyte. Np, kamienie przezna» 
czone do zabrukowania dróg winny posiadać stosunkowo dużą 
wytrzymałość na zgniecenie i na ścieralność, Kamienie prze- 


 znaczone do ciosania muszą posiadać drobne ziarno, o ile są 


one przeznaczone na budowę np, mostu, wymaganą jest równoe= 
ezesna ich wytrzymałość na- zgńiecenie, i ' 


Wytrzymałość na zgniecenie, ową . 
3 Wytrzymałością na zgniecenie.nazywamy najwyższe Ovcige 
zenie wyrazone w kilogramach na 1 cm? powierzchni kamienia, 
przy którym kamień zaczyna się kruszyć, © 

Np. kamień mający przekrój równy 20 cm.x 30 stopniowo 
obciążamy coraz bardziej, W chwili kiedy ogólne obciążenie 
wyniosło 24000 kg, kamień zaczął się kruszyć, Wytrzymałość 


: więc jego na zgniecenie będzie cię równać: 


24000. ; /20x30/ = 24000 : 600 = 400 kg/cm? 


= __ obciagenie | = W kg/cm? 
dlugość x szerok, 
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VII, Spółczynnik bezpieczeństwa: 

x (W budownictwie ze względów bezpieczeństwa, nigdy się nie 
obciąża materiałów budowlanych do granic ich wytrzymałości, 
Materiały jednorodne mogą być obciążane tylko na 1/10 swojej 
meksymelnej wytrzymałości, , i 

Stosunek maksymalnego obciążenia, jakie dopuszczamy, do 
obciężenia powodującego znisżczenie materiału nazywa się 
"spółczynnikiem bezpieczeństwa", 

Samo zaś obciążenie, jakie dopuszczamy prektycznie,nazy~ 
wa się "obciążeniem dopuszczalnym", 

A więc w podanym wyżej przykładzie /Par.VI./ dla kamienia 
mejącego wytrzymałość 400 kg. na 1 cm* obciążenie dopuszczal- 
ne będzie się równać 

400 : 10 = 40 Kg/cm? 


Wytrzymałość ne ścieranie, Lore 
Materiał używany do budowy stopni “schodowych, posadzek, 
chodników i jezdni musi być odpowiednio odporny na ścieral- 
ność, Dlatego też dla tego rodzaju budowy neleży dobierać 
moteriety tworde,posiadejece dużą wytrzymałość na ścieranie, 
a w wypadku budowy chodników i jezdni, materiały te muszą 
_ być również wytrzymałe ne uderzenia,” - PARK €'* 


U zeleżności od'swego pochodzenia, kemienie są mniej lub 
więcej ścisłe /spoiste/, Scisłość ta nie jest jednolita na- 
wet w kamieniach tego samego pochodzenia. łonieważ waga ka- 
mieni bardziej ścisłych,a co za tym idzie posiedających lep- 
sze własności wytrzymałościowe, jest większa, należy zatem 
do budowy bardziej obciążonych części konstrukeyjnych,jak np. 
fundamentów, dobierać meteriał o większej wadze jednostkowej, 

Np. dostarczono w dwóch trensportach 2 m tego samego ga- 
tunku kamieniu, który możemy użyć do fundamentów, 

Przypuśćmy, że 1 mó kamienia z pierwszego transportu wa- 
Ży 2000 kg., a z drugiego transportu 1 mó waży 2600 kg. 

„ DO budowy fundamentu neleży użyć kamień pochodzący z dru- 
giego tronsportu, ponieważ kamień ten, będąc tego samego ga- 
tunku, me lepszą spoistość, jest bardziej cigtym, a więc po- 
siada wyższą wytrzymałość, P 
24 „Kołor,. Pees: ted USTYĘT . 
Stwierdzono, Że kamienie tego samego getunku, których ko- 
lor jest ciemniejszy, posiadają Lepsze własńości 'wytrzymałośm 
ciowe, pod warunkiem, że nie są mokre, - oie 


AI, Wady kamieni, -. . z 

Rozróżni amy następujące wady kamieni budowlanych: 

1. liiejsca miękkie na powierzchni kamieni, spotykane przeważe . 
nie w kamieniach kopalnianych, w warstwach skał znajdują= 
cych się bezpośrednio pod powierzchnią ziemi i w dolnych 
poziomach kopalni, woh 


WE 
: 


| w + sę rp © 


K.K.B.I, MATERIALY BUDOWLANE | See. 


2. Flamy na powierzchni kamieni sg to wgłębienia napełnione 
ziemią, zbitym piaskiem, gliną i t.p. - >E . 
5, Fęknięcia i szpary mniej lub bardziej głębokie,które łata 
wo mogą spowodować pęknięcie samego kamienia, | 
Wszystkie te wady dyskwalifikują zupełnie kamienie, jako 
materiał budowlany dla konstrukcji zasadniczej; mogą one na- 
tomiast być "yte jako materiał pomocniczy,względnie tłuczeń. 
; Rozpoznanie kamieni dobrych i wadliwych moze być wykona» 
ne doraźnie przez opukiwanie młotkiem, Kamień zdrowy wydaje 
czysty metaliczny dźwięk, Kamień chory wydaje dźwięk głuchy, 


Piaski powstają na skutek zwietrzenia i rozkładu skał, 
Piaski wydobywane cą z rzek przy pomocy drag lub z ziemi recz- 
nie, albo szuflami mechanicznymi /bagrami/.. - 

Rozróżciamy więc piaski rzeczne i kopalniane, Wyjątkowi 
dla tyccy Loyvi. gelow produkuje się piaski sztucznie przez 
mielenie niektórych gatunków skał. Piasek również wydobywa 
Się z morzą, .. 

Piesek z mórza zwykle jest wystarczająco czysty, Żeby 
mógł być bezpogrednio użyty jako materiał budowlany, Jędnak 
należy pamiętać, że piasek morski zawiera znaczną ilość soli 
i nie może być użyty do.budowy bez uprzedniego dokładnego 
przemycia,gdyż sole zawarte w nim przeszkadzają wiążaniu się 
piasku z cemensem. nia - 173 

W zależności od pechodzenia piasku, to znaczy od rodzaju 
skaż,z których piasek powstaż,rozróżniamy: piaski krzemowe i 
piaski wapienne. | SĘ 

Piaski pierwszej grupy, to znączy krzemowe, są najczęśm 
ciej używane w budownictwie, a to z powodu ich większej twar- 
dości i doskozalszemy wiązaniu się z cementami i wapnem, Pia- 
ski wapiecne, chociaż ež bardzo rozpowszechnione w budownicte 
wie, jednak dobór ich powinien być przeprowadzany z wielką 
ostrożnością, gdyż niektóre gatunki tego piasku są zbyt mięk- 
kie i nie nadają się do celów budowlanych, NEA 


Przeznaczenie w budownictwie. ! 
; p SAE A a : ae 
W budownictwie piaski są używane do: 
'a/ zapraw, par | k 
b/ tynków /wypraw/, 
c/ betonów, 
d/ żelbetu, i 
e/. wyrobów ceralnicznych, 
t/ szkia, . 
e/ papy, 
h/ budo: jen os ZR oka = = : "d 8 . 
(BucoWy . utrzymywania dróg i t.p. 


II, Wielkość siapr. | i 
ję Wieikose giir "© odgrywą 07- vore na jego przydat- 
ność w budownictwie, W zaa”: "4 tej wie? -tfua wozróżniae» 
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"my 3 zasadnicze kategorie piasków budowlanych: 

1/ piesek gruboziarnisty o rednicy ziarna od 2 do 3 mm, 

2/ średnioziarnisty - M: w od 0,5 do 2 mm, 
a drobnoziarnisty " " mniejszej od 0,5 mm, 


Do przygotowania zapraw i żelbetonu używa się piasku, 
‘ pierwszej kategorii, Do przygotowania betonów zwykłych może 
być użyty piasek o wielkości ziarna nawet ponad 3 mm,średnicy, 
Do wypraw używa się piasek 2-giej kategorii, 
Do spoin /testowanie-fugowanie/ używa się piasek 3-ciej 
kategorii, 
Ilość drobniejszego piasku w pierwszych dwóch kategori ach 
nie powinna przekraczać 20 procent, 

„Piesek budowlany powinien posiadać dostateczną wytrzyma” 
łość na zgniecenie i nie powinien zawierać zanieczyszczeń zie= 
mię i gliną, zanieczyszczony bowiem piasek uniemożliwia qmigza- 
nie zaprawy, 


Uziornienie_ piasku 

Uziarnienie piasku zależne jest od ilości i stosunku róże 
nych wielkości ziarn, które wchodzą w jego skład. Froporc ja 
tych ziarn jest bardzo we2na i ma wielki wpływ na wytrzymałość 
zaprawy użytej do budowy. BE. 

Przy jednej i tej samej ilości cementu użytej do zaprawy 
można stwierdzić,że zaprawa będzie mocniejsza przy użyciu pia- 
sku gruboziarnistego,niź przy użyciu piasku średnio lub drobno= 
ziarnistego, z dj. toż = 

Na podstawi e przeprowadzonych badań stwierdzono, Że przy 
użyciu piasku O uziarnieniu jednolitym, t.zn. składającym się 
z jednej i tej samej wielkości ziaren /grubo,Śśrednio lub drob- 
noziarnisty/ - objętość próżni między ziarnami jest największa 
i wynosi około połowy objętości ogólnej piasku, 

Wówczas gdy piasek bardziej ścisły, t.j, taki,gdzie oh ję= 
tość próżni jest mniejsza, składa się z około 60 procent pias- 
ku gruboziarnistego i 40 procent piasku drobnoziarnistego ,przy 
zupełnym braku piasku średnioziarnistego. Piesek taki nie za- 
wiera więcej niż 36 procent próżni. > 

Również b.ważną sprawą dla wytrzymałości zaprawy jest for- 
ma ziarn piesku, t.zn. czy piasek posieda zierna zaokrąglone 
czy też kanciaste, inaczej mówiąc czy piasek jest ostry,gdyż 
okręgłe formy ziarn tworzą większe próźnie niż kanciaste, Dla- 
tego też piaski sztuczne /specjalnie kruszone z twardych skał/ 
sę bardziej wytrzymałe niż piaski rzeczne, Gdyż te ostatnie 
powstały wskutek tarcia się kamieni prowadzonych prądem rzeki, 
więc zostały bardziej oszlifowane na przestrzeni swej wędrówki, 

, Należy zwracać uwagę na wilgotność piasku, Zjawisko to ma 
duże znaczenie, jeśli chodzi o wielkość próżni migdzyziarnis- 
tych. Pozornie wydawałoby się to niesłuszne, jednak zjawisko 
tO można łatwo zrozumieć,zważywszy, Ze w zupełnie suchym pias- 
ku ziarna się łatwo ślizgają i toczą jedne po drugich „Natomiast 
wilgotność piasku przeciwstawia się ślizganiu ziarn piasku oraz 
powoduje przystawenie ziaren jedne do drugich, W rezultacie za- 
prowy będą bardziej mocne,gdy są wykonane w czasie deszczowym 
niż podczas suszy i upałów, 


K.K,B,I, MATERIABY BUDOWLANE | 
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różnie międzyziarniste piasku... =. =a 
rróżnie międzyziarniste piasku możemy w pewńych granicach 
„dowolnie regulować „dobierając piasek o odpowiednim uziarnieniu, 
Badanie wielkości próźni międzyziarnistych w. danym gatunku 
piasku możemy przeprowadzić różnymi sposobami; > ` 
Najprostszym i najdostępniejszym sposobem do przeprowadzee 
nia badania nawet na budowie, jest następujący: : 
1/ bierzemy naczynie litrowe i ńapełniamy piaskiem, lekko go 
ubijejęc, a wyrównawszy dokładnie powierzchnię = ważymy całość; 
2/ następnie powoli nalewamy wodę tak, aby mogła ona przenike 
"nąć do samego dna, wypełniając wszystkie przestrzenie mi.ędzy» 
ziarniste /próżnie/; i. ZE FA Sern r 
| Ś/ „GAJ "Woda doj’zie do poziomu naczynia, waZymy, po. raz drugi 
całość; SŁAW s 
4/ różnica pierwszej wagi z drugiej daje pinag wody, którą 
wleliśmy do piasku, a co za tym idzie i jej objętość, a wiee 
i próźnie międzyziarniste, objętość których mieliśmy odnaleźć, 


Praktyczne badanie zaniee 

; Ażeby przekonać się @ dob 
się w sposób następujgcy:.. ..-.. ee, AE, | „ESR 

Napetniamy do półowy szklankę pieskiem budowlanym i zale» 

wamy go wodą, Następnie mieszamy 'energicznie i odstawiamy, poe 
zwelająa mu osiąść. ro pewnym czasie stwierdzić możńa uformowa- 
nie się w szklance trzech warstw. Na dole szklanki ópadnięty 
piesek, następnie mniej lub więcej gruba: warstwa gliny i wresz- 
cie woda, Woda wirina być przeźroczysta i nie zawierać Żadnych, 
cząstek pływających ,obecność których wskazywałaby no zawartość 
części organicznych w piasku,które obniżają jego wartość. warse 
tewka gliny nie powinna przekraczóć od 3-ch do,$=ciu procent 
piasku, to znaczy od 1/50 do 1/20 części grubości badanej warate 
wy piesku, aR ares dało: i 


Wage piasku EES 
Waga l mí piasku, zależna od gatunku skał z jakich ten pins» 
sek powstał. Srednio 'przy jmujemy wagę 1 m? równą 1400 kg. Waga 
ta jednak jest różna, Poniżej podajemy orizntacyjną wagę zalełe 
ną Od innych jeszcze czynników, — A: 
 Fiasek drobnoziarnisty kopalniany suchy 1400 = 1450 kg. 
" NTW Pee "ROR o mokry ` -'1900 AT tae 
Piasek glinidsty -  : | |. < 11700 = 1800 *" 
Piasek rzeczńy mókry ee 4 ~~ L700" -*1880 . " 


Zwir jest materiałem budowhanym naturalnym, to znaczy dose 
tarczonym w gotowej do użycia formie przez DZEYKOGĘG 5. 

Pochodzenie żwirów jest takie same jak i piasków, a wydoe 
bywa się go z dna rzek, z dna. mórz lub z ziemi, pokłady bowiem 
Żyiru znejdującę ‘sig w ziemi są pozostałościami po dawnych rze» 
kach, morzech i jéziorach, 5 se. sia at e” 


roci i czystości piasku postępuje 


wą " 
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Zwir pochodzenia morskiego winien być przed jego użyciem 
w budownictwie dokładnie przemyty, a to z tych samych powodów, 
o których była mowa w rozdziale 0 piśskach. Pozatym należy zba- 
dać, czy zanieczyszczenie gliną nie jest zbyt duże, Badamy to 
również w ten sposób jak i piasek, apis | 
Najprostszym praktycznym sposobem hadania Zwiru i piasku 
na zawartość gliny jest następujący; «© *-. i siape 
garść piasku lub żwiru rozcieramy silnie na dłoni. Po kil- 
ku chwilach takiego rozcierania otwieramy'dłonie wysypując pozo- 
stałość piasku lub Żwiru na ziemię, Jeżeli: piasek lub żwir zos- 
tawia rude lub brunatno-szare ślady na rękach jest to oznaką, 
ze moteriał zawiera dużą ilość gliny i do budowy się nie nadaje, 


„, W zależności od wielkości średnicy ziarna Żwiru, rozróżnia= 
my jego trzy gatunki: ei 
2/ podzwirek ~= wielkość średnicy waha sie od’, 5 do 15° mm, 
b/ zwir średni-. 4 A "iet EB do 30 mm, 
c/ żwir gruby - " wo row Wam dó%0 mm, 
Znajdujące się kamienie w'żwirze grubym o średnicy ponad 
70 mm, mogą być w pewnych wypadkach użyte do budowy, a to w za- 
leżności od robót, jakie przeprowadzamy.: Jeśli np, budujemy funda- 
menty, to kamienie te możemy pozostawić, również przy grubych 
podłożach betonowych, w innych zaś wypadkach żwir taki należy 
przepuszczać przez odpowiednie rafy /rafować/ celem otrzymania 
takich wielkości ziarn, jakie są nam potrzebne, Ważne w wypadku 
konstrukcji Zelazobetonowych,: © °°" o U F 


EEE 
N de yt 


2. Zagtosowanie w budownictwie, 7v 5 


Zwir znajduje bardzo szerokie zastosowanie W budownictwie, 
e 8zczególnie w konstrukc jach betonowych i Żelazobetonowych, 


‘TRUCZEN 


Tłuczeń otrzymuje się przez rozkruszenie skał Lub. kamieni 
polnych /okrąglaków/ pochodzenia granitowego, porfirowego lub bas 
zaltowego, | Estate" S Sune 9 | 

Produkowaé go można ręcznie lub meszynowo na t,żw. tłukar= 

(kach, Tłuczeń ręczny jest lepszym choć droższym materiałem niż 
maszynowy, Tłómaczy się to tym, że tłuczeń otrzymany ręcznie 
Jest przestrzennym i daje mniej próŹźnimiędzy drobinami,zaś ma- 
ezynoówy najczęściej płaskim i daje dużo odpadków drobnych, Je~ 
den robotnik specjalista może w ciągu 8 godzin wytłuc od 0,8 do 
1,5 m“ tłucznia granitowego, NEM | “ 
GLINA «3 
Pochodzenie gliny, : Ą z 4 
Pod wpływem czynników atmosferycznych, wskutek działania 
opadów, zmian temperatury i wiatrów, pierwotne skały kruszeją, 
a następnie pod działaniem wody oraz dwutlenku węgla zawartego 


i. 


IT, 


IIT, 
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w powietrzu, rozkładają się na: k rze m.i.onk ę /czysty pian 
sek/, gl i nę /która rit ot + sg czystego piasku z tlen- 
kami aluminium/, k ao Ll.i nę /która jest bardzo czystą gliną, 
nie zawierającą żadnych zańieczyszczeń jak: ziemią, nadmierną 
ilością piasku, wapnem i t.p./ i inne elementy, które tworzą 
różne gatunki gleby. ne Meanie błozncgiw ù 

Glina jest najbardżiej rózpówszechnionym składnikieni gleb, 
a często są spotykane żłoża /warstwy/ uformowane prawie wyłącz- 
nie z gliny, Spotykane są również złoża kaolinu, są one jednak 
rzadsze od złóż gliny, n" dacia ka” pe Boe tt. 

Glina jak również kaolin są produktami naturalnymi ; mają 
olbrzymie zastosowanie w budoymictwie, Pozatym stanowią one ma- 
teriał surowy, z którego otrzymuje się wszystkie wyroby cera- 
miczne, w 


Własności fizyczne, KŚ: 
Najważniejszą własnością gliny i kaolinu jest ich plastycz- 

.nogéé, to znaczy: zdólność zachowania raz nadanych im form, Ta 

"Własność giiny i kaolinu pochodzi z jednej: strony: od ciągliwoś- 


ci, umożliwiającej ugniatanie i urabianie gliny i kaolinu, z 
drugiej strony z ieh'spoistości, która pozwala zachować. raz na- 
dany kształt. tu Gyin sree Pory aka KE 

Glina i kaolin zarobione wodą dają się urabiać. jak ciasto, 
Siestowatość ich jest uwarunkowana w przeważnej mierze wiałkośm 
cią ziarn i ich kształtem, 


Wielkość ziarn gliny. j a owe win ei 
O ile wielkość średnicy. ziarn bardzo drobn 


EgO piasku- waha 


się od 0,2 90.2.2 ,,Średńiód ziaren gliny jest mhiejsza od 
0,002 mm, Glina znajduje się więc w stanie bardzo’ silnego. roz- 
ae ee na Proma ge ge eat E NORA. ee ee 


` 


drobnienia, . pa 7 f E Mi pol 
Fraktycznie okezuje się, że masa, otrzymana przez żarobie- 
nie gliny wodą, Jest tym 4wiéélejeza- i bardziej plastyczna; im 
drobniejsze są jej ziarenka, 5 - © i PR a 
Glina zarobiona wodą na masę plastyczną i wystawiona na 
sziałanie suchego powietrza traci powoli. wodę wchłoniętą, dzię- 
ki czemu zmniejsza swoją objętość do 40. procent. Nie pęka ona 
Jednak i nie rOzpada:się, PÓódczas wypalania gliny kurczy się 
Ona równomiernie; i i .. pit . USE NE 
A 4 My r ceramicznę ete, : p D AS se 4 gw we t 
Yyrobami ceramieżnymi nazywa y wszyśtkię fdbrykaty, które 
sę wyrabiane z gliny lub kaolinu, To-znaczy; , dsa zr 
l. Wyroby z porcelan + którę otrżymuje się przez wypalanie 
w temperaturze oekóło 12807 C,kaolinu /najczystszej gliny/; 
Wyroby kamionkowe, otrzymywane również z kaolinu, ale wy= 
palane w temperaturze około 12009 Qu: a go is 
Wyroby fajansowe Otrzymamy przez wypalanie kaolinu: w tem 
peraturze około 1000° ©, anei 
Vyroby garncarskie otrzymamy przez wypalanie specjalnych 
gatunków gliny w temperaturze około 10000 Gu 
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5, Wyroby ceglarskie: cegły, dachówki, rurki drenarskie i t.p, 
. Otrzymywane są podobnie jak wyroby garncarskie, lecz przez 
wypalanie zwykłej gliny, ve 


; Foniewaz glina zawiera stałe domieszki tlenków żelaza /zwy- 
kła rdza/ oraz tlenki tytanu /nazwa mętalu/, przeto wyróby garn- 
carskie i ceglarskie sg zwykle zabarwione na kolor czerwony - 

O ile większość domieszek stanowią tlenki Żelaza, lub na kolor 
Żółty - O ile glina -zawiera większą domieszkę tlenku tytanu. 
wyroby te są porowate i łatwo nasiąkają wodą, 

Wyroby ceglarskie mają olbrzymie zastosowanie w budownict- 
wie, W zależności od sposobów fabrykacji wyrobów ceglarskich 
otrzymuje się produkty odpowiadające ściśle z góry ustalonym 
fasonom i własności"m fizycznym jak np. cegły ogniotrwałe, izo- 
lacyjne, puste i t.p. 


DRZEWO 


Drzewo znajduje olbrzymie zastosowanie w budownictwie,Drze- 
wo jest materiałem dostarczanym nam przez przyrodę, Chociaż ist- 
nieje duża ilość najrozmaitszych gatunków drzew, jednak jako bu- 
dulec używane są tylko niektóre gatunki, Przydatność pewnych ga- 
tunków drzew jako materiału budowlanego uwarunkowana jest: 

1/ Przeznaczeniem w budownictwie, 

2/ Względami gospodarczymi, 


Drzewo jest rośliną, A więc składa się z dwóch zasadniczych 
części, Części podziemnej = czyli korzeni i części nadziemnej, 
W części nadziemnej z kolei rozróżnia się konary i s t r z ałę, 
która łączy korzenie z konarami, Właśnie tą środkowa część drze- 
wa, tak zwana strzałą odgrywa rolę przewodów pokarmowych, pobie= 
ranych przez korzenie z ziemi, które służą do rozwoju korony 
drzewa, a tym samym i jego wzrostu, Strzała ta składa się z 
sory, BLES Gg I. j ’ a 

Do budowy używa się rdzeń i biel, Rdzeń drzewa odznacza sie 
znacznie większą wytrzymałością niż biel. | 

Z podanego rysunku Nr,l przedstawiającego poprzeczny prze- 
krój drzewa widać, że przy tarciu strzały na deski, niektóre z 
nich mogą wypaść z samej bieli, inne z bieli i rdzenia, a tarte 
ze środkowej części strzały będą pochodzić z samego rdzeńia, “Na+ 
lezy pamiętać, że materiał przeznaczony na Silnie obciążone czę- 
ści budowy należy odpowiednio dobierać, np. belki stropowe po- 
winny pochodzić w miarę możności z rdzenia, lub z rdzenia i bie- 
li, jednak pod warunkiem, Że zawartość bieli nie będzie duża w 
stosunku do grubości przekroju belki, , z: 


£° 


Gatunki drzewa używanego w budomictwie, .. = 
_ Zasadnicze gatunki drzewa przewaznie używanego w budownict- 
wie są: ; ' 
a/ sosna, 
b/ dgb.. 


Tę dwa gatunki używane są do wykonywania stropów,belek;da= 
„chów, drzwi, schodów, buazerii, żaluzji, „rusztowań, podstępjowań, 
„|. $eian, legarów, mostów i tip. wom KA, ae A 
‘is (1 Inne gatunki drżewa spotykane w bu- 
downictwie są następujące: 
 buk_ używany na klepkę podłogową, 
świerk " "gonty, rusztowania /kle- 
ra . jOnka lub sklejka/, 
jódła__ " jit rusztowania, 
oh erabi | "o (W rusztowania, 
| Bg to jednak gatunki,które używamy 
tylko dla konstrukcyj pomocniczych a 
nie zasadniczych... ś*-, 

Inne gatunki drzew również mogą być 
używane do. budownictwa, jak np. machoń, 
palisander, jesion - jednak tylko w wy- 

zz ; padkach,kiedy cena tego budulca nie od- 
rdzeń XY oo grywa. roli, lub w celach dekoracyjno- 
(Rx gay Ce : artystycznych, 


= 


Rysunek Nr,l III ,Jakosé drzewa używanego w budownicte £ 
wie, - Drzewo budulcowe winno być zdro- 
‘i We, Suche i posiadać odpowiednią wytrzy= 
małość w zalezności td swego przeznaczenia. Drzewo świeżo ścięte 
zawiera około 60 procent wody w stosunku do swojej. wagi, W tym 
Stanie nie może być użyte w-budowictwie, gdyż w krótkim czasis 
części konstrukcyjne jak belki i legary zgniją, a inne części 
jak; Okna, drzwi, podłogi i t.p. wypaczą się, skręcą i utracą 
Swa szczelność, Drzewem chorym nazywamy drzewo zakażone choroba- 
mi powstałymi na skutek rozwoju spec alnych grzybków niszczących, 
Sprawę chorób drzewa omówimy w osobnym rozdziale, 


iil, Suszenie drzewa. © 00o o o, Gs Ses 

Suszenie drzewa odbywa się a/.drogę naturalną, to znaczy 
przez pozostawienie ściętego drzewa przez.czas dłuższy na powie- 
trzu, lub też b/ sztucznie - w specjaln*e służących do tego oelu 
suszarniach, ae eee ree i i 

Dopuszczalna zawartość wody w drzewie budowlanym zależna 
jest od jego przeznaczenia, Naprzykład zawartość wody w belkach 
i legarach może być nieco większa, jak w drzewie przeznaczonym na 
wykonanie drzwi, okien lub podłćg, Dokładne sprawdzenie stopnia 
wilgotności drzewa może być dokonane tylko w laboratorium, Na 
budowie można doraźnie i w przybliżeniu sprawdzić wilgotność drze- 
wa po dźwięku. Uderzony młotkiem suchy legar lub belka wydaje 
czysty dźwięk, Drzewo wilgotne wydaje dźwięk poł e 47 Przy pewnej 
wprawie można zawsze zorientować się w ten sposób z dostateaznym 
przybliżeniem o stopniu wilgotności drzewa. 
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a/ Suszeńie drzewa na powietrzu, .. 


Seięte w lesie drzewo winno być natychmiast okorowane na 
miejscu,jak również należy obciąć gałęzie. Następnie drzewo na- 
leży przewieźć na specjalne miejsce przeznaczone na suszenie, 
Miejsce takie winno być suche i w. miarę możności zabezpieczone 
od opadów atmosferycznych. Drzewo należy ułożyć w ten sposób, 
ażeby zapewnić możliwie największą przewiewnoś pomiędzy poszcze” 
gólnymi klocami /klocem nazywamy. drzewo okorowane/, Ułożone w 
ten sposób drzewo winno pozostać na składzie od 12 do 18 miesię= 
cy. Fo upływie tego dopiero czasu drzewo będzie wystarczająco 
wyschnięte, ażeby go można było użyć w budownictwie. 


-b/ Suszenie sztuczne. 


Poni eważ 1/ przechowywanie wielkich ilości budulca i to 


przez dłuższy okrea czasu nie daje ręntowności wyłożonych pie- 


niędzy, 2/ w razie pożaru skład naraża się na wielkie straty, 
3/ budulec może być łatwo opanowany lub zarażony grzybem, wobec 


tego stosuje się dziś suszenie drzewa drogą sztuczną, 


W tym cclu odpowiednio okorowane kloce suszy się w specjal- 


„nych suszarniąch, W takich suszarniach suszenie drzewa. odbywa 


się stosunkowo bardzo szybko Joa 2 do 3 tygodni/. 


Iv, Wody”. drzewa. CE AW, 


„Rozróżniamy wady drzewa: a/ naturalne, b/: chorobowe, - 
Do wad naturalnych zaliczamy: 


DE ę.k i - śą to pozostałości po dawnych gałęziach TW 


tych późniejszymi przyros tami rocznymi pnia; Obecność sęków 
w drzewie budulcowym nie zawsze czyni materiaz, ++ aiat sów 
do budowy. 

Materiał posiadający zdrowe „mośnięte sęki o średnicy 
do 1 cm, uważany jest za dobry. 

O ile średnica sęków jest większa od. r om, materiał taki 
również może być użyty, jednak pod „warunkiem, Że nie są sz Ob= 
korowane /Rys.Nr.2/ i że nie ma ich więcej jak 5 na 1m‘ 

Sękiem obkorowanym nazywamy taki sęk, który „posiada woko- 
ło siebie cieńką warstwę brązowej kory, która go odgranicza | od 

"drzewa, Chargkterystyezng cechą sęka obkorowańego jest to, że 
ta two wypada . Z goei tworząc anaie. 


Rysunek Nr.2 Rysunek Nr.3 
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W belkach konstrukcyjnych nie moze być sęków t.zw. prze- | 
strzałowych /RYs.Nr.3/, zmniejsza to bowiem w bardzo dużym sto- 
pniu wytrzymałość meterleju,a nawet zupełnie go dyskwalifikuje. 
“> Deski używane do'podłóg zasudniczo-nie powinny posiadać 
i sęków, f ; = : l ETY r n “j VMg stoi £4 a R a tna 

b/ Zarosty korowe, iati ZE: E N 
Częste sę spotykane wypadki,kiedy mamy wrośniętą korę do 


4 


wnętrza strzały /Rys Nr 4/2 Taki materiał również nie nadaje 
się do celów budowlanych “zasadniczych, W'zależności od głębo- 
kości takiego wrostu może byó. czasami użyty do celów pomocni- 
. ezych,np. 40 szalowań lub riusżtowań, P 
‘ Pęcherze żywiczne, Shes 59 
©  W drzewach iglestych /mp.sośnie/ często tworzą się w nie- 
których miejscach wgłębienia,wypełnione żywicą. Są to t.zw, 
pęcherze żywiczne. Wada: ta nie pozwala stosować takiego mate- 
riełu tam, gdzie wymagana jest, równa i czyste powierzchnia,np, 
do podłóg,okien, drzwi i tp. Żywica bowiem zawarta w drzewie, 
pod wpływem ciepła'lub promieni słoneczńych, wypływa na powierz- 
- chnie, nawet przez farbe lub lakier, A 
/ Zamróz, 2.4900 48 R Pep SĘ 
9-4 silnych. mróżów drzewo. dostaje: niekiedy ciemnych plam, 
Plamy te są przyczyną pękania materiału i. często stają się sie- 
dliskier choroby t.zw. grzybni, Materiał nadmrożony należy bez- 
względnie odrzucić. | 4% i 
Aby uchronić drzewo budulcowe od szkodliwych wpływów atmos- 
ferycznych i działania drobnoustrojów i grzybów, bywa Ono i m- 
Pregnowane, t,zn, nasycane preparatami chemicznymi 
/s0lami/ które ucedparniaja tkankę drzewng na działanie tych 
szkodliwych czynników, he 


Wady chorobowe drzewa. 


Sinizna. $ ; 

Najczęściej spotykanym grzybniem występującym u sosny i jo- 
dły jest sinizżna Należy rozróżnić tu dwa wypadki, Si- 
nizna lasowa, to znaczy, że drzewo zostało opanowane przez 
grzybień w lesie na pniu, i sinizna magazynowa, czyli choroba 
powstała dopiero na składzie. Pierwszą odmiany choroby zupeł- 
nie dyskwalifikuje materiał, gdyż grzybień ten gnieździ się 
głęboko w drzewie, Druga odmiana choroby jest mało groźna, wy? 
stępuje tylko powierzchownie. Drzewo więc, po usunięciu tego 
powierzchownego nalotu, możę być użyte do budowy..Sinizna, jak 
wskazuje sama nazwa, może być łatwo rozpoznana;:5a to niebies- 
kawo-szare plamy NASGrENMNON NE eS ig 
Grzyb budowlany, 000 2:00 wie aen 2h gah RAT A 

Jest to choroba bardzo groźna. pdvż.m xióukim czasie całko- 


wicie niszczy nie tylko podiogiitoreny, belki ;okna,drzwi,stropy, 


we e 


ale nawet mury, ee, | 


Zarażony-matóriał nalesy vezwzglednie odrzucić. =e 
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3. Opańowanie przez owady. 

Niektóre owady,tak zwane miazgowce, składają w korze drzewa 
jajka,z których wylęgają się larwy. Larwy te karmią się przez 
cały czas swego rozwoju bielą drzewa, wydrążając całe korytarze 
do głębokości 3-4 cm, Drzewo opanowane tymi owadami. nie nadaje 
się do celów budowlanych, Pact 


| y. Tarcie drzewa, is 
Zarosty korowe, Drzewo wyschnięte na składach tnie 
ee nea się na odpowiednie wymiary,stosownie do 
wymagań budowlanych, Operacja taka ode 
bywa się mechanicznie w tartakach, lub 
też ręcznie, Zasadnicze. sposoby i wy- 
miary tarcia drzewa $a wskazane na Rys, 
Nr.5 /a,b,c,d,e,/ i Rys.Nr.6 /a,b,c,d, 
e,f,/. Czasem drzewo jest obrabiane 
„ręcznie za pomocą siekiery, Materiał — 
taki nazywamy ciosanyim, 
Rysunek Nr,5 przedstawia nam SpoSsO» 
by cięcia kloców drzewa na deski ,bale, 
'  belki,beleczki,legary i tip. Rys.Nr.6 
przedstawia nam kształty i formy poszczególnych elementów drze- 
wa budowlanego, 


a/deski -b/beleezki c/belki 
| i legery 


X t 
d/bale e/deski d/dychty e/łaty f/bale 


Ryś.Nr,ó.. « jr | Rys.Nr.6 


VI, Sklejka = Sn ika > : 

1/ Sklejkg nazywamy płytę sklejang č cieńkich warstw drzewa 
z tek zwanych o kl.ein lu fornirów, W płycie ta- 
kiej forniry są układane naprzemian bod kątem 90°, przyczym kie- 
runek włókien w zewnętrznych okleinach jest zawsze ten sam /Rys, 
Nr.?/. Tak sklejana płyta posiada jednakową wytrzymałość we 
wszystkich kierunkach i nigdy się nie paczy /skreoa/, 

2/ Przeznaczenie w budownictwie, Sklejka jemt często używana 
w budownictwie tam, gdzie materiał drzewny narażony jest na wy- 
paczenie np, w konstrukcji drzwi, © ` 


K.K.B.L, |... MATERIALY, BUDONL ANE. 


B. MATERIAŁY SZTUCZNE 
MATERIAŁY SZTUCZNE _ 


Wapno 


= Wapno ma olbrzymie zastosowanie w 
budownictwie,nie znajdujemy go jednak 


jbardziej rozpowszech- 


on 
21 


N— 


Rys „Nr.7 


EF. 


I. Gatunki wapna pal.onego — 

W zależności od jakości wapienia 
Otrzymane zeń wapno palone 
może być różnych „gatunków. 
| Z wapieni ilastych /zanieczyszczo- 
nych/ otrzymuje się produkt zwany w a p- 

-nem chudym, z czystych wapieni 
otrzymuje siewapno tżu 5 
Obydwa te gatunki mają szerokie zastów 
sowanie w budownictwie, 


II. Wapno gaszone _ 
iae W budownictwie wapno nie może być 
używane w takim stanie,w jakim otrzymu- 
. J@ Się go z pieców wapiennych. Ażeby wap- 
„. mó”do użytku przygotawać = należy je 
"zgasić, Gaszenie wapna polega na zala- 
niu go wodą, Przy gaszeniu wapna dodaje 
się na każdy 1 kg,wapna palonego, 3 i 
/8Litra wody. Wskutek działania wody 


na wapno, zachodzą w nim -pewne zmiany 
chemiczne,nadajace mu nowe własności fi- 
zyczne, które umożliwiają użycie wapna 
dla celów budowlanych, ere 
Piee wapniarski +... III.Gaszenie /lub Llasowańie/ wapna. 
i u, GiG „lua, ga 4, UBBROZARONE używa się w budownict- 
RyB.Nr.8 Yeo" “Nie przede wszystkim do przygotowywania 


*. 
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. Rys.Nr.9 


IV, Zestosowanie wapna w budownictwie, 
wapno jest produktem mającym bardzo wielkie zastosowanie 

w przemyśle chemicznym, przy wyrobie np, sody Zracej i amonia- 
ku, w budownictwie i t.p. pozatym służy jako materiał nawozowy 
w rolnictwie na glebie ubogiej w wapień, Najważniejsze jednak 
m: zastosowenie w budownictwie dla wyrobu: 

e/ zoprewy murarskiej, 

b/ wapna hudraulicznego, 

c/ cementu, 


GIPS 


Gipseia nazywamy pewne odmiany pokładów wapiennych,mających 
oxreŚlony skład chemiczny /siarczan wapna/, Ne ziemiach polskich 
pokłady gipsu sa bardzo znaczne i znajdują się w południowo- 
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wschodnim kącie ziemi kieleckiej,wzdłuż lewego brzegu Wisły. 
Jest.On pochodzenia kopalnianego. 

Gips jak i wapno jest takim materiałem budowlanym, który 
nie może być użytym w stanie surowym, to znaczy w stanie,w ja- 


kim znajduje się w przywodzie, 


I. Fəbrykacja gipsu, ; ; 

=~ Przeróbka gipsu polega,podobnie jak i wapna; na wypalaniu, 
W tym jednak wypadku wypalanie odbywa się w znacznie niższej 
temperaturze, Temperatura wypalania gipsu nie powinna przekra- 
czać 200° C, gdyż gip: wypalany w temperaturze wyższej od 200° 
C zatraca swą właściwość jako gips. 


II, Zaatosowanie gipsu, 

Jezeli jedną część mielonego gipsu palonego zmieszamy z dwo- 
ma częściami wody, to otrzymamy plastyczną masę, która już po 
upływie kilkunastu minut twardnieje, Dla tej własności gips by- 
wa używany dla robienia form do odlewania figur i medali. W bu- 
downictwie gips używany jest do robót sztukateryjno-zdobniczych; 
wzory na murach,sufitach,kolumnach i t.d, a także do tynkowania, 
Tynk wykonany z czystego gipsu nazywamy sztab laturą., 


„CEGŁA _ 
Jednym z zasadniczych materiałów budowlanych jest cegła, 
Znajomość produkowania cegły sięga bardzo starożytnych czasów, 
gdyż znana była w Azji już w VII wieku poprzedzającym narodze- 
nie Chrystusa, 
Główzym materiałem służącym do fabrykacji cegły jest, jak 
już mówiliśmy, glina, 


ve Pochodzenie gliny. PPR. 
Mówiliśwy równięż,że glina stanowi jeden z najważniejszych 
składników gleb,'Ufórmowanie się gliny na powierzchni skorupy 
ziemskiej zawdzięczamy rozkładowi pierwotnych skał granitówych, 
Skała granitowa ma kolor przeważnie szary lub różowy. Ogla- 
dany gotym okiem kawatek odłupanego granitu przedstawia się ja- 
ko ziarnista,krystaliczna masa, złożona z trzech rodzajów róż- 
nych kryształów: 1/ przeźroczystych i bezbarwnych, 2/ ciemnych 
błyszczących,które dają się z łatwością wyłupywać, 3/ nieprze- 
Źroczystych zabarwionych na blado-régowo. LORS | 
Sa to trzy różne Odmiany mińerałć ogł all 
1/ kwarcu, czyli krystalicznej krzemionki ,która jest 
niczym innym, jak chemicznie czystym piaskiem;. 
2/ blaszkowatego tyszozyku, zwanego również mika; 
3/ krystalicznego skalenia lub t.zw. szpatu polnego. 
Te trzy różne minerały stanowiące razem granit mogą wykazy- 
wać w stosunku do siebie duże różnice co do ilości każdego z 
tych składników, jak i co do wielkości ich poszczególnych krysze 
 tałów. Istnieją granity w których jeden ze składników ilościowo 


GBUOTERZ 
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znacznie przewyższa drugi np. granity mniej lub wigcej* bogate 
w kwarc. Istnieją też takie granity, t.zw, pégmatyty, w których 
ilość tkalenia przewyższa znacznie inne składniki, Zawsze jed- 
nak te trzy składniki w granicie występują razem i zawsze w sta- 
nie krystalicznym. Zadnego lepiszcza, spajającego tę zbitą ma- 
sę nie ma, Ponieważ kwarc i skaleń należą do minerałów skało- 
twórczych najbardziej twardych, przeto i granit, a szczególnie 
gatunek zawierający mało łyszczyku a dużo kwarcu i skalenia, 
jest materiałem bardzo twardym, 

Granit w wodzie nie rozpuszcza się, jednak przy długotrwa- 
tym działaniu wód atmosferycznych, opadów z powietrza i zmian 
temperatury - ulega bardzo powolnym przemianom i rozpąda się, 

W ten sposób ze skalenia i łyszczyka powstaje gliną, natomiast 
kware nie ulega zmianom i pozostaje nietknięty w formie piasku, 
Z biegiem dziesiątków milionów lat materiał unosi woda z gór 

w doliny, tworząc pokłady iłów, gliny i piasków, Proces takie- 
go rozpadu skał nazywa się "wietrzeniem". ; 


Ii, Gatusi. i charakterystyczne własności fizyczne gliny. 
- Rozróżniamy dwa zasadnicze gatunki gliny: j 
a/ kaolin, 
b/ glina zwykła. 


Glina jest to produkt dalszego rozpadu w wyniku "wietrzenia" 
kaolinu, na skutek czego posiada glina te same własności co ka- 
olin, nie jest jednak materiałem tak czystym jak kaolin i za- 
wiera dużą domieszkę innych produktów rozpadu rozmaitych skał. 

Zasadnicze własności fizyczne gliny, czyniące ją warżoś- 
ciowym materiałem są: es, 
a/ plastyczność gliny, 
b/ spoistość, 7 
c/ wytrzymałość uzyskaną po wypaleniu, 
a/ Elastyczność , read 

Glina jest plastyczna w odpowiednim stanie wilgotności i 
posiada zdolność zachowania raz nadanego jej kształtu. Stopień 
plastyczności gliny uzależniony jest od ilości dolamej wbdy, 
Sproszkowana i wysuszona glina przy dotknięciu palcami pozosta- 
wia wrażenie tłustej masy, Kształt nadany zarobionej glinie za- 
chowuje się i po wysuszeniu, 0 ile nadal będziemy do rozrobio- 
nej gliny dodawać wody, będzie się ona robić początkowo bar- 
dziej plastyczna, a następnie zacznie stopniowo zatracać swą 
plostyczność ; yrzechodząc powoli w stan coraz rzedszej masy 
€% do stanu zupełnie płynnego, 

: Foniewąż plastyczność gliny jest uzależniona od zawartoś- 
ci dodawanej wocy, dodaje się ją przy fabrykacji cegieł w ści- 
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śle ograniczonej ilości, Zawartość wody powodująca najwłaściw= 
szą plastyczność gliny nazywa się normalną ilością wody, 


b/.Spoistość, y ET . ż 


Drugą charakterystyczną i bardzo ważną własnością gliny 


` «jest Jej spoistość, Glina zarobiona wodą daje się formować, a 


po wysuszeniu zachowuje .:tadany jej kształt; własność zachowania 
w stanie suchym nadanegó. wilgotnej glinie kształtu-- nazywamy 
spoistością. Spoistość i plastyczność gliny są tO własności zam 
leżne między sobą, Im bardziej glina będzie plastyczna, tym 
większą posiada spoistość, 8 poz g 
c/ Wytrzymałość gliny po wypaleniu. ct ak mike ed 

Wazng cechą gliny jest wytrzymałość, którą uzyskują wypa- 
ione przedmioty wyrobione z gliny, Wspominaliśmy już, że fabry- 
kacja cegieł bierze swój początek w czasach bardzo dawnych.Jed- 
nak wyrabiane wtedy cegty nie byty wypalane, a tylko wprost su- 
szone na wolnym powietrzu. Cegła taka, chociaż była spoista, / 
nia miała jednak tej dużej wytrzymałości,jak cegły produkowane 
obecnie, wypalane w wysokiej temperaturze, IMĘ. 

Powody,przyczyniające się do zwiększenia wytrzymałości ce- 
gły wypalanej, są następujące: wiemy już, że glina składa się 
z mieszaniny rozpadu dwóch minerałów skalenia.i łyszczyku .Skła- 
dniki te są związane ze sobą tylko mechanicznie, To znaczy, Ze 
nie tworzę jednolitej masy i mogą pod działaniem siły zewnętrzr 
nej rozdzielić się, O ile natomiast wypalimy glinę, to składnie 
ki ją tworzące złączą się ze sobą chemicznie, Rozdzielić*nowo- 
powstałego produktu juz nie można, a posiada on dużo większą 
wytrzymałość od mieszaniny mechanicznej, t.zn. niewypalonej, 

Przez dodanie do gliny piasku,wapna,drobno sproszkowanej 
rudy żelaznej i t.p. wytrzymałość 'wypalonej gliny jeszcze bar- 
dziej się zwiększa, ćzyhiąc ją podobna do wytrzymałości niektdé~ 
rych kamieni naturalnych, » te 

Jest to głównym powodem dla którego przy fabrykacji wyrobów 
ceglarskich dodajemy piasku, Itość piasku uzależniona jest oa 
gatuńku gliny i jej staru zanieczyszczenia innymi składnikami 
lub tym samym piaskiem, "a kaca tas 

Spotykane pokłady gliny dzielą się na tłuste i chude, Gli- 
"na tłusta prawie nie zawiera piasku, Przy wypalaniu nęka, a jej 
własności wytrzymałościowe są niskie. Dla odtłuszczenia gliny, 
w zależności od stopnia jej tłustości, dodaje się odpowiednią 
ilość piasku, R z. z e bym: 

Zdarza się, że glina chuda zawiera wystarczającą dla pro- 
dukcji ceglarskiej ilość piasku. Do takiej gliny więc'piasku 
. Sig nie dodaje, abet ; = ait 

. Bardzo chuda glina do produkcji ceglarskiej się nie nadaje, 

gdyż po wypaleniu wyroby. będą kruche, a wytrzymałość ich zbyt 


niska, 


Przygotowanie materiałów. do wyrobów ceglarskich, ° 
+ DN MNA 


| śe Glinę wydobywa się z pokładów znajdujących się, na powierz- 
„~ chni ziemi ręcznie lub też = przy dużej grubości pokładu - ma- 
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szynowo, W ten sposób wydobywa się też i'piasek,nadający się 
do wyrobów ceglarskich, Świeżo wydobyta glina jest wilgotna 
i łatwo się kawali, Wiemy,Ze do wyrobu cegły miesza się glinę 
z piaskiem, Mieszanina taka powinna być jak najbardziej jedno= 
lita, zależy bowiem od tego jakość wyprodukowanych wyrobów. 
Ażeby otrzymać dobrą mieszaninę, miesza się drobno sprosz- 
koweng glinę z pieskiem, Ponieważ w stanie surowym /wilgotnym/ 
glina nie może być sproszkowana, należy ją najpierw ysuszyć, 
Praktycznie - glinę przeznaczoną na produkcję ceglarską wiosen- 
ną kopie się na jesieni i pozostawia ją przez zimę na Otwartym 
powietrzu, Przemarznięta w zimie glina staje się krucha i daje 
się bardzo łatwo rozproszkować i oddzielić od mogęcych się w 
niej znajdować kamieni. i ; l 
Piasek, o ile nie zawiera w sobie kamieni, które należy przez 
, Odsiew oddzielić, może być użyty do produkcji świeżo kopany, 
nawet wtedy, gdy jest wilgotny, = 
Mielenie przemarzniętej gliny odbywa się za pomocą specjal- 
nych maszyn. Przemieloną glinę miesza się następnie z piaskiem 
i wapnem ,również drobno zmielonym i przesianym/ i w ten spo- 
sób otrzymuje się mieszaninę gotową do wyrobów ceglarskich, 
Mieszanie gliny z piaskiem i wapnem a często i z innymi dodate 
„kami ,które stosuje się w zależności od gatunku wyrobów,jakie 
mo ją być otrzymane, odbywa się ręcznie przy małej produkcji,» 
lub też maszynowo przy produkcji masowej, 
Proporcjonalny stosunek skłedników masy ceglarskiej odmie- 


rza się objętościowo, Np. dle wyrobu cegły używa się następują- 
cy skład? ; A 


16 części gliny 
5 u piasku 
5 7 wapienia, 


Febrykacja cegieł, — | | 

Wyrób cegieł odbywa się ręcznie lub mechanicznie, : 
Pródukcja ręczna, | 
Seas SZCZE" " 


Ręczny wyrób cegieł odbywa się w większości wypądków na 
miejscu kopania gliny. Tamże odbywa się i wypelanie cegły, w 
tzw, piecach polowych, Ponieważ produkcja ręczna odbywa-się 
sposobami bardzo prymitywnymi, dotyczy to zarówno wyrobienia 

„masy ceglarskiej, jak formowania cegieł i ich wypalania; otrzy» 
muje się przeto w wyniku fabrykacji bardzo. duży. nrocent odpade 
ków, bądź to z powodu wad kształtów cegieł, bądź z powodu nie- 
równomiernego ich wypalenia, Zwykle fabryracja. ręczna odzywa 
sig w poblizu takich pokładów gliny,których skłąd pozwala na 
wyrób cegieł bezpośrednio, to znaczy z gliny naturainey, nie- 
wymagającej Żadnych innych dodatków jak np, piasku, ;f-%5 
Glinę wydobywa się ręcznie przy pomocy łopat i rozkłada się 
ja w warstwy 20 do 30 cm,grubości. Wielkość rozkładanej warstwy 
Oblicza.sig w zależności od przewidywanej produkcji, Na wyrób 
- kazdego tysiąca sztuk cegieł należy przewidzieć warstwę gliny 


o wyżej podanej grubości: rozłożonej na, powierzchni 10 m? I cee 
lu dalszego przemieszania gliny ugniata się ją nogami lub cza 
„sem końmi, a w razie gdy głina żawiera dużo kamyków, utrudniają= 

' ych chodzenie, ubijaczkami na długich rączkach, sone 

Po dokładnym przemieszaniu gliną gotowa. jest do formowania 
cegieł, Sezon fabrykacji ręcznej trwa zwykle od-miesiąca kwiet- 
nia do wrześnią, Często:i przy produkcji ręcznej kopie się gli- 
nę na jesieni i dopiero po przezimowaniu jej na otwartym powie» 
trzu, w następnej wiośnie używa się ją do właściwego wyrobu: 

Ò ile wydpbyta glina jest "sucha", należy: ją doprowadzić do 
wilgotności normalnej /patrz rozdział IL,par.-/.. sacz" 

Formowanie cegieł odbywa się nd. stołach formierskich w spe- 
cjalnych ramach /formach/ drewnianych, Forma taka pokazana jest 
na rys.Nr.10, Powierzchnię stołów i skrzyń formierskich posypu- 

je się piaskiem,Zeby nie dopuścić 
do przylepiania się do nich masy 
' ceglarskiej i ułatwić wyjmowanie 
uformowanych cegieł, Uformowane ce- 
gły: układanie są w. wielkie stosy, 
mające formę stożka próżnego w śro- 
dku, Po dostatecznym przeschnięciu 
ułożonej cegły,środek stożka wypeł- 
nia się paliyem /drzewem lub węg- 
lem/,a sam stożek obkłada się dar- 
Rys.Nr.L0 > ning, pozostawiajac w niektórych 
"miejscach niezbędne otwory dla za- 


bezpicczenia ciągu, Uformowany w ten sposób piec polowy rozpala 
się. Z chwilą gdy piec polowy jest dobrze rozpalony, a płomień 
Obejmuje- całą jego „zawartość - zamyka się szczelnie wszystkie 
otwory i pozostawia się piec do całkowitego wypalenia się, Wy- 
dajność takiego polowego pieca jest:'niska i w większości wypad= 


ków bonajmniej 1/4 ilości cegieł załadowanych odpada w produkcji 
jako cegły niedopalone, t.zw, niedopałki, lub przepalone,zwane 
klinkier. Cegłę ni edopaloną poznaje się łatwo z jej powierzchow- 


nego wyglądu: jest ona bledsza w porówianiu z dobrze wypaloną 


cegłą z tej samej produkcji, Oegła: taka jest mało wytrzymała, 
w budownictwie używają ją jako gatunek pośledni do podłóg i 
ścianek działowych, jako gruz. i tid. Niewólno natomiast. niedo- 

- pałki używać na konstrukcję, Cegła przepalona jest dużo ciem- 
niejsza, bardzo twardą ale krucha i krzywa, Klinkier używą się 
do stawiania fundamentów i na okładzinę, . 


II,Produkeja mechaniczna, oo z" 
Wyrób reczny, pomijając już niedostateczność samej produkcji, 
w dużym stopniu uzależniony jest od pogody, Fabrykacja, a.zwła= 
czcza wypalanie cegieł, nie mogą się odbywać stale, lecz, tylko 
w czasach długotrwałej pogody. R ane ge Pog od 
Febrykacja mechaniczna jest całkowicie uniczależnioną Qd po- 
gody, a pozatym pozwala na udoskonalenie produkcji wę wszystkich 
jej stadiach; -pozwala na, najbardziej odpowiedni dobór surowcéw, 
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doskonałe wymieszanie i przeróbkę masy ceglarskiej, szybkie i 
bardzo dokładne formowanie cegieł, wypalenie w odpowiedniej, 
ściśle kontrolowanej temperaturze i t.d. Poza tym produkcja me- 
chaniczna .pozwala na wykonanie catego szeregu nowych i bardzo 
wartościowych wyrobów ceglarskich, których to, ze względu na 


konieczność precyzyjnych warunków færykacji, nie możnaby było 


produkować sposobem t,zw, polowym, git. 
„Fabrykacja mechaniczna odbywa się w specjalnych zakładach- 


: cegielniach, Cegielnie takie niekoniecznie muszą się znajdować 


przy samych pokładach gliny. Rozmieszczone są jednak w pobliżu, 
gdyż w ten sposób. zmniejszają się koszty przewozu, stanowiące 
zwykle poważny wydatek, | | 
Kopanie gliny z pokładów przeznaczonych na przeróbkę mecha- 
niczng odbywa się maszynowo, Glinę wydobytą poddaje się zawsze 
zimowaniu, Pokłady eksploatowane zawierają glinę tłustą,która 
następnie bywa odtłuszczana przez dodawanie piasku i innych 
składników,w zależności od przeznaczenia i gatunków wyrobów, 
które mają być wyprodukowane, = 
W praktyce budowlanej, dzięki rozwojowi produkcji ceglars- 
kiej maszynowej,powstał cały szereg rodzajów cegieł i innych 
wyrobów,które swoim kształtem i własnościami całkowicie odpo- 
wiadają wymaganiom nowoczesnego budownictwa. 
„Wyroby najbardziej: rozpowszechnione poza cegłą zwykłą t.zn., 
maszynową są następującóć: / * 
eee oo tso LY U a/ cegła dziurawa /dziurawka/ 
b/ pustaki Akermana, 
OŻ.5 a Częstochowa, 
df 9" : .Westphala, 
e "` Pomorze, 
E SE + | u Forstera, 
i rozmaite gatunki dachówek,drenów i t,p, Wykonanie ręczne tych 


wszystkich nowych wyrobów a i wiele jeszcze innych - jest nie- 


' mozliwe . 


4 S 


Charakterystyczną cechą tych wyrobów jest z jednej strony 
ich wysoka wytrzymałość ;przy zachowaniu cieńkich ścianek,uzys- 
kuje się więc lekkość konstrukcji, a z drugiej strony dzięki 
nadaniu nosa. paerzohni śpócjalnych form, uzyskuje się dużg: 
przyczepność zapraw i betonów, Rysunek każdego z poszczególnych 
wymieniónych gatunków i ich przeznaczenie w budownictwie omdédwio- 
e BĘ w rozdziałach pod tytułem "Zelazobeton" i "Roboty murars= 

ich, pi” 

Wspomnimy jeszcze tylko o specjalnych gatunkach cegły, `“ 


Cegły lekkie, 

Używane wszędzie tam,gdzie konstrukcja musi być lekką, Naj- 
prostsza :fabrykacja polega na dodawaniu do masy ceglarskiej pew- 
nych ilości drobnych opiłków drzewnych, drobno naciętej słomy, 
opiłków korkowych i t.p. Dodatek taki nie przeszkadza w robie- 
niu nawet cegły dziurawej, Po wypaleniu takiej cegły, opiżki 
lub słoma zostają spalone, a cegła,nic nie tracąc na kształcie 
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zewnętrznym,posiada wewnątrz cały szereg drobnych kanalików, 
Cegła taka nazywa się trocinową. Cegła taka posiada również 

i dobre własności izolacyjne, dźwiękowe i cieplne. Jest ideal- 
nym materiałem na ścianki działowe,gdyż umożliwia wbijanie 
gwoździ bez zniszczenia ścian i tynku, ” > -- 


ę Lotrwa 
Rozróżniamy dwa zasadnicze gatunki cegły ogniotrwałej: 
a/ cegła szamotowa, tę: j + 
b/ cegła sylikatowa. 


 : af Cegła szamotowa - używa się w budownictwie dla konstrukcji 
przewodów kominowych,do centralnego ogrzewania i wykładania 
palenisk w piecach kaflowych i kuchniach, Wyrów cegieł szamo- 
towych podobny jest do wyrobu cegieł zwyczajnych; różnica po- 
le. e na odpowiednio dobranym składzie masy ceglarskiej' i na 
wyższej temperaturze wypalania, W skład cegły szamotowej wcho- 
dzą keOlin i tlenki aluminium, pochodzące ze specjalnej prze- 
róbki bavksytu /ruda glinowa/, SZSY | 
b/ cegła syliketowa,/cegie krzemowa/.- Jak sama nazwa wskazuje 
= zawiera dużo krzemu, W budownictwie się jej nie używa. Znaj= 
duje zastosowanie w przemyśle chemicznym dla specjalnych celów, 


Cegła cenentowa, > sa 

Cegłę cementową używa się do wykładania elewacji. Sciany 
wykładane cegłą cementową nie są wyprawiane, Cegły cementowe 
wyrabiane są z mieszaniny cementu i piasku, Szczegóły O wyro= 
bie tej cegły podane są w dalszych rozdziałach, 


Poza wyżej podanymi wyrobami istnieje cały szereg najroz- 
maitszych gatunków cegieł: kolorowych, polewanych, płytek 
szklistych, emaliowanych i t.d. używanych jako materiał kon- 
strukcyjny jak i zdobniczy. | 


CEMENT 


Cement jest materiałem budowlanym stosowanym na bardzo sze 
roką skalę do wykonania najrozmaitszych konstrukcyj, a zwłasz- 
cza betonowych i żelbetonowych, Toe 4 

Stosowanie cementu w budownictwie sięga do bardzo dawnych 
czasów, Stwierdzono,Ze znajomość fabrykacji cementów i zapraw 
murarskich posiadali starożytni Egipcjanie na kilkaset lat `. 
przed erą chrześci jąńską, Maka 

Za naszych czasów fabrykacja cementów na skalę przemysłową 
zaczęła się względnie niedawno ,a pierwsze fabryki powstały na 
początku XIX wieku. : 

W technice rozróżniamy: 

_1/ cementy zwykłe, 
2/ -" - portlandzkie, ; 
Sf n metalurgiczne,które w handlu znaj du- 
ją się pod rozmaitymi nazwami; 
elektryczne, 
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Fabrykacja cementow, _ r 

| Cementy otrzymuje cię przez pcazenie.w temperaturze około 
16000 C mieszaniny,sktadajace HB 20 AYS LEGO wapna,piasku i 
gliny, Tańsze gatunki cemeni trzymauje się przez praženie wa= 
pieni z gliną, Wapienie służęce a tej fabr ykacji są specjalne= 
go gatunku, 

Cemen ty portlandzkie Qi j przez prażenie ściśle 
"określonej mieszaniny czys specjalnego gatunku gli- 
ny, PO wypraženiu AEN, masę miele się na najdrobniejszy 
pył,który przechodzi przez sisa posiadające około 5000 oczek 
na i em’, Im drobniej jazy jest ten pyt, tym cement jest cenniej- 
szy, 

Fabrykacja cenentéw wymaga specjalnych pence 4 i. urządzeń, 


1. “Cement portlandzki, | iiD iwo : a 
i Fabrykac ja cementu portlardzkie egoyot rzymywanego przez praże- 
nie mieszaniny pewnych getuaków wapieti z'gliną, zapoczątkowali 
‘Francuzi w pierwszych latach XIX wieku. W następstwie udoskona- 
lili ją i rozwinęli Anglicy. stoe. z es 
Zasadnicze sktatniki cementu portlandzkiego są to: około 
60 procent wapna i około 40 procen$ gliny, Resztę składników 
w niewielkiej ilości starowią niektóre dodatki „wprowadzone do 
mieszaniny w zaleźności od sposobów fabrykacji i żędania gatun- 
ku cementu, ; 
„Rozróżnia się dwa. zasadnicze c sposoby fabrykacji;:. 
a/ mieszaninę erigan tcg zhi się na sucho, 
b/ : z f pe "oO M ne mokro 


a/ W pierwszym wypadku wydobyte z kopalni wapień i glina 
zostają natychmiast wysuszone i po uokż żadnym Odwazeniu odpowied- 
nich ilości podaje 'się je nd specjźlne. salosowmiki ,na których 
zostają zmielone na dob ny groszek. W t en sposób pomataj e ściś»' 
le określona mieszanina sv rowa, jziżgca do dalszej operacji - 
prażenia,po której Otrzymyje Się adciwy cement, "Z Otrzymane- 
go proszku wyrabiają n niewielkie cegieżki,które prażą następnie 
w specjalnych piecach w tempezaturz e około 16009 C, ,to znaczy 
w takiej temperaturze,pr zy której cegieżki zaczynają się nad- 

„ tapiać, 
PO wyprażeniu cegiełki, zostają powtórnie zniielone na spe- 
„ejalnych miynach na błsdza drobry proszek, Od stopnia wielkości 
-Brednicy. każdego poszczeg gólnego ziarńką zależy dobroć gatunku 
„cementu, Cement dobrego gatuńku winien być tak zmielony, ażeby 
Bleed poszczególnych ziarenck. była, zawarta w granicach 1/100 
/100 milimetra, Po' takim zmielenia otrzymany proszek przesie- 
WA, się na specjalnie urządzonych sitae "WY R gotowy juz do 
uzycia cement pakują do perict-,% mał si „tagazynują w Odpo= 
wiednio urządzonych s«in'iąch, ok 

b/ Drugi sposób fabrykacji cetentu różni się od pierwszego 
tylko w początkowym okresie" produkcji. Mianowicie po wydobyciu 
wpłacie. A er roz misty ested si A; wodą każdy składnik z osobna = 
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do stanu rzadkiego ciasta. Otrzymana półrzadka masa zostaje na- 
"Btępnie skierowana do specjalnych zbiorników,przyczem ilość do- 
prowadzanej rzadkiej masy każdego składnika jest ściśle okreśe- 
lona, W zbiornikach tych, t.zw, mieszadłach, masa zostaje bar- 
dzo dokładnie wymieszana,poczym podaje się ją na filtry dla od- 
ciągnięcia wody, Dalszy przebieg fabrykacji jest -identyczny ze 
sposobem pierwszym, To znaczy = z otrzymanej masy formują ce- 
giełki, suszą je, prażą, następnie mielą na żądaną grubość ziar- 
“na, i 


II, Cementy metalurgiczne. 


Krzemiany i gliniany wapna stanowią główne składniki cemen- 
tu, Te same składniki przeważają również w Żużlach wielkopieco- 
wych,otrzymywanych jako uboczne produkty podczas wytapiania 
wielu metali, a zwłaszcza żelaza i ołowiu z ich rud, Zużle te 
używane są w hutnictwie jako topniki oraz jako środki oczysz- 
czające wytopiony metal od zawartych w nim szkodliwych domie- 
szek, Np, do rud bogatych w krzemionkę i glinę dodaje się wap- 
no, Zuzei scopiony jest znacznie lżejszy od metalu, wypływa na 
jego powierzchnię i daje się łatwo usunąć, Po ostygnięciu i 
sproszkowaniu służą niektóre Żużle do wyrobu cementów t.zw, 
metalurgicznych, E e 


III ,Cement elektryczny lub topiony. Prz, 
Fabrykacja podobna do poprzednich cementów, W skład "jednak 


wchodzą jeszcze specjalne dodatki i temperatura prażenia jest 


wyższą - dochodzi do 18000 C. 
Cement ten jest droższy, posiada natomiast duże zalety przy 
wykonaniu niektórych robót; 
a/ wytrzymałość jego na zgniecenie jest wyższa od 
innych cementów; $ 
b/ cement ten jest odporny na działanie wody morskiej, 


IV, Własności fizyczne cementów, 


Z punktu widzenia zastosowania cementów w budownic twie, roz- 
różnia się je przede wszystkim szybkością ich wiązania, Cemen- 
ty portlandzkie i metalurgiczne wiążą wolniej od cementów hy- 
draulicznych, Nazwa "cement hydrauliczny" pochodzi od jego wła- 
ściwości szybkiego wiązania pod wodą, 

Cementy portlandzki į metalurgiczny również wiążą pod wodą, 
jednak wolniej od cementów hydraulicznych, Cementy hydrauliczne 
zaczynają wiązać po upływie kilkunastu minut pca vodh, Cement 
portlandzki wiąże po upływie 1 do 8 godzin, 

Cement wiąże kamienie i cegły lepiej niż wapno,a przy robeo- 
tach podwodnych jest nie do zastąpienia, Cement również wiąże 
doskonale żelazo i nie niszczy go, Stąd też zastosowanie cemen- 
tu w konstrukcjach Zelbetonowych, mines & 


Vi Wytrzymatogé cementéw na zgniecenie, a 


Z szeregu przeprowadzonych prób wynikają następujące wytrzy- 


matosci różnych cementów i w różnym czasie po jego uformowaniu, 
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"Próbki wzięte do badań były wykonane albo z czystego: tementu 
/czysty cement zaprawiony wodą/,lub: też, z betonu, który został 
zrobiony w następującej proporcji: 300 -kg.cementu,400° litrów 
eat’ 800 litrów źwiru /jest to skład najczęściej używanego 
betonu/. i) eek. bors 
| Przeciąg czasu,po któryń zostały do~ 
konane próby,licząc od chwili zafore- 
mowania cementu: 
5 dni *'7 dni 28 dni 3 mies, 1 rok 
Cement portlandzki ` 160 kg.. 200 kg zi 
/czysty cement, de RADY i 
/beton/ 150 t poo " 
Cement topiony AE; 
/czysty cement/ 460 485 "495 kg 
„/beton/ | 561 " 228 "517 * 564 kg, 640 kg 
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VI. Proces wiązania. 

Badania przebiegu « ‘opniecia cemcentów wykazały, że poczat- 
kowo wytwarza się naokoło każdego ziarnka cementu powłoka w ro- 
dzaju galaretki, Powłoka ta szybko pęcznieje i wkrótce wypei~ 


nia całą wolne przestrzeń pomiędzy. poszczególnymi: ziarnami, -= 
W tej masie galaretowatej zaczynają na- 
stępnie wyrastać: iglaste kryształy, wy- 
chodzące z poszczególnych ziaren, Proe- 
ces krzepnięcia przedstawiony jest na 
rysunku Nr.ll. Oddając wodę rosnącym 
kryształom,galareta staje się coraz 
gęstsza i sztywniejsza, Ponieważ pro- 
ces ten zachodzi: powoli, zrozumiałem 
jest,że konstrukcje betouowe:i Żelbeto= 
nowe z biegiem cząsu robią sie: coraz 
bardziej solidne i wytrzymałe, =: 


VI. Przechowywanie cementów.. .:'- 
: Cementy muszę być przechowywane w 
X AGR PR miejscach suchych i w szczelnym Opako- 
waniu, Najlepiej vrzechowuje się cementy w-Szczelnie zemknię- 
tych beczkach drewnianych, wyżożonych wewnątrz grubym papierem, 
Zwykle cement opakówuje się tylko w worki papierowe, Nasięknię= 
ty wilgotnym powietrzem cement kawali się w msie grudki o na- 
no wet przesiany zatraca w wysokim stopniu nie tylko swoje własnośe 
ei więżące,ale również i swoją wytrzymałość, Nawet w bardzo do- 
brych warunkach zamagazynowania, cement zątraca z czasem swoje 
własności wiążące, Im wyższy: gatunek ccnertu, tym prędzej wystę- 
puje zjawisko starzenia się, Np. cement metalurgiczny, przecho” 
wwywany w bardzo dobrych w""""-1,po upływie 3 lat zatraca 
"50 procent swoich wtern 4 3: wytrzy. / “-“owych, Należy zatem 
dbać „ażeby cement używany w budowiictwie porwcArż1 oc świeżej 
fabrykacji, 
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Bardzo ważnym materie2 em ed vikan sa Z a: stag ri a y mu- 
rarski e. W technice budowlanej rozróżniamy-cztety rozmai- 
te gatunki zapraw stosowanych w ag) ności od celów; do których 
'mają być użyte. 
Najczęściej używane zaprawy są następujące: 
a/ zaprawa wapienna. zwykła, 
b/ zaprawa wapi enn "hydrauliczna, 
c/ żaprawa póź cementowa, "| 
d/ zaprawa cementowa, Si 
Zaprawy służą do spajania między Boba kamieni lub cegieł; 
przyżotowuje się zaprawę w postaci masy; plastycznej lub w posta- 
ci rzadko rozwódnionego ciasta. W praktyce zaprawa,w zależności 
od rodzaju, mniej lub więcej szybko wiąże na powietrzu, lub. pod 
wodą, spajając równocześnie poczezególne stom ŚR" z sobą, 


Sposoby przygotowania zapraw,ich sżnaności i użycie, 


| a/ Zaprawa wapienna zwykża : BE : 
* Zwykłą zaprawą wapienną robi si rzez / dokładne zmieszanie 
, około 3 części: ob jętościowych nia iL części wapna gaszonego 
„i:i Odpowiedniej ilości wody, Miesze te stosuje się do łącze 
nia układanych w cz kę s budowy ce Porupływie kilku godzin 
zaprawa wapienne sztywnieje wskut raty wody,a następnie za- 
. ¢zyna powoli krzepnąń, wiążąo stolic lie ze sobą cęgły. 
'Zwykła zaprawą wasiszuna stosuje się w budowńictwie' do: wykona- 
nia murdéw,Scianek ¢ dziazowych, ; tynków i w Sst QUAIS 


b/ Zaprawa wapi ennc-Mydran1i czne. 
wn zaprawa murarska uie adaje się do użytku w kons- 
trukc jach podwdrych, ¢ eye jej twardnieni.e wymaga Obecności po- 
wietrza oraz odparowania z niej wody, Do konstrukcyj podwodnych 
używa się,przeto innej zatrawy,a mianowicie takiej, która tward- 
nieje właśnie pod wodą, „Jest 40 6.ZW,s zaprawa hydr au 
oe ee oe 
"W niektórych: wypat akagh’ zap? awa hydrawliczna używa się i do 
konstrukcyj naziemaych, jes ta byy © Szybkość wiązania i więk- 
szą wytrzymałość, W zaprawie tej: obok: piasku wchodzi zamiast wa- 
pna gaszonego - wapno hydr Rata. Jest to wapno wypalane nie 
„w temperaturze 900° jak wapno zwykłe /patrz rozdział o wapnie/, 
=, dow temperaturze znacznie wyżs: „ej, a mianowicie 1500-1600”, Po- 
|. oza tym wapno hydrauliczne wypala się z „wapieni zawierających od 
".55d0-'22 procent gliny, Przy jeszcze wyższej zawartości gliny, 
powyżej 22 procent, takie wapno tworzy już cement /patrz 
rozdział o 'cementach/, A więc zaprawa wanie,tlo<ny]lzauliczna jest 
materiałem budowlanym po é 3, e A ni m między zwykłą zaprawą 
murarską a cemeńten, proces wiązania fap eae greta cia jest 
taki sam jak i oem. fw. 
Zaprawę wapieni Weeg EGEE WEN PET już „mówiliśmy, 
do konstrukcji pod od i Wy. °° cu gdy konstrukcja nie jest 
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silnie obciążona, w przeciwnym razie stosujemy cement, zaprawę 
hydrauliczną przygotowuje się, jak było powiedziane, przez zmie- 
szanie wapna hydravwlicznego,piasku i wody, W zależności od prac 
wykonywanych - stosunek tych składników pod względem ilogcio- 
wym jest różny: à 
a/ do konstrukcyj naziemnych: : 
2505350 kg wapna hydramlicznego w proszku, 
l m* /około 1400 kg/ czystego piasku; 


b/ do konstrukcyj budowanych na podmokłym gruncie: 


5003400 kg wapna hydraulicznego, 
l m* piasku; 

c/ do konstrukcyj pod wodą: 
550-400 kg wapna hydraulicznego, 
1 mó piasku, : 


'©/_ Zaprawa półcementowa, 


Zaprawy półcementowe używane są w przypadkach,gdy muszą być 
bardziej wytrzymałe, jak przy stosowaniu zaprawy hydraulicznej, 
a nie wymagają jeszcze wytrzymałości zaprawy cementowaj, Stoso- 
wanie tej lub innej zaprawy jest podyktowańe również względami 
ekonomicznymi, Przygotowuje się zaprawę półcementową przez do- 
danie do zaprawy wapiennej odpowiedniej ilości cementu. Ilość 
dodawanego cementu waha się od 50 do 400 kg na 1 m zaprawy wa 
piennej, pi 

W praktyce zaprawy półcementowe robione są nie wagowo a Obe 
jętościowo, Stosunek objętościowy wapna,cementu i piasku w ngj- 
słabszej zaprawie półcementowej jest następujący: 

1 część cementu, 
» części wapna : 
, 10 części piasku 
w najmocniejszej: 
1 część cementu 
2 części wapna 
ð części piasku, 

Pomiędzy tymi dwoma gatunkami zawarty jest cały szereg po- 
średnich zapraw półcementowych, używanych w zależności od wy- 
magań wytrzymałościowych, 

d/ Zaprawa cementowa 

Zaprawę cementową używa się w budownictwie w wypadkach,kie- 
dy Od konstrukcji wymaga się znacznej wytrzymałości, Zaprawy 
cementowe są trzech rodzajów i przygotowywane są w stosunku 
Ob jętośc iowym następującym: l r 

a/ 1 część cementu i 1 część piaska 
Bi. © " i 2 części piasku 
af 1 4 " 1 3 części piasku, 

Słabszych zapraw cementowych jak zaprawa 1 do 3 nie używa 
się, gdyż wtedy stosujemy zaprawę półcementową,  * 
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gipsowe, które ni- 


a/ Wyprawa wapienno-gipsowa. R 

Wyprawa wapienno-gipsowa używa się w budownictwie do pokry” 
cia ścian,murów,słupów i t.p. 

Stosuje się tę wyprawę wówczas ,gdy chodzi o szybkie wiąza= 
nie,Oraz do wypraw ścian drewnianych,ażeby nie dopuścić do pe- 
kania wyprawy. Scisny drewniane bardzo silnie chłoną wodę z wy» 
praw, wskutek czego wyprawy zwykłe wapienne, jako wolno wiążące, 
nie zdążają szybko wiązać. Gips dodawany do wypraw wapiennych, 
będąc sam szybko wiążący,powoduje przeto i szybsze wiązanie wy» 
praw wapienno-gipsowych. 

Wyprawę wapienno-gipsową otrzymuje się w ten sposób ,że do 
gotowej wyprawy waplennej dodaje się odpowiednią ilość sprosz- 
kowanego gipsu. Ilość dodanego gipsu zależna jest od żądanej 
szybkości wiązania zaprawy, jaką się chce uzyskać i od gładkości 
powierzchni cian, jaką chcemy posiadać. Należy zaznaczyć ,że 
gips nadaje większą gładkość powierzchniom wyprawianych ścian 
niź wyprawa wapienna. Dodatek gipsu waha się od 50 kg na l mš% 
wyprawy wapiennej az do uzycia czystego gipsu, 


b/ Wyprawa gipsowa, _ 5% kj 
Czysta wyprawa gi sowa stosuje się wyłącznie jako wyprawa 
artystyczna i dekoracyjna, RE Ż waza 


h. y Sar 


Wszystkie zaprawy i wyprawy mogą być przygotowywane ręcznie 
lub też maszynowo., Najczęściej jednak robi się je recznie.W tym 
ostatnim wypadku przygotowuje się je w prostokątnych skrzyniach 
tzw, £Tacąch o wymiarach 1,5 m x 2,5 m i 25 cm wyso- 
kości, Graca taka winna być szczelna, Do gracy wsypuje się od- 
-powiednig ilość piasku i wapna lub cementu, dokładnie się mie- 
sza i dodaje następnie odpowiednią ilość wody, ciągle mieszając 
otrzymywaną masę, Zaprawy wapienne i słabe. półcementowe mlody 

przygotowywać w ilosciach zużywanych w. ciągu dnia. roboczego, 
Zaprawy półcementowe i cementowe winny być przygotowywane w 
ilościach zużywanych natychiniast, « zlać 

Należy pamiętać, że stosunek składników w zaprawie /cement, 
wapno, piaserk/ mole być odmierzany objętościowo: lub wagowo, Pra= 

„ktycznie najczęściej spotykam sposób odmierzania tych skłądni- 
ków objętościowy, to znaczy, że jedną i tą samą miarą /np. ku- 
| biem/ odmierza się ilość poszczególnych składników, Praktycznie 
"przygotowuje się na raz ok.1 m3, Zwykle maszyny takie dają jed- 

norazowo 0,6 do 0.7 gotowej zaprawy, 


Str.50 ` MATERIALY BUDOWLANE 


e*PoR+"- 


Cement zmieszany z piaskiem, żwirem i wodą tworzy t.zw, bee 
ton, który po pewnym czasie twardnieje na kamień. Ponieważ ce- 
ment doskonale wiąże £i» 7 :żeliazem i nie niszczy go, umożliwie 
ło to wykonywanie konstrukcuj żelazo-betonowych /patrz rozdział 
o Żelazo-betonach/, 

Betony i żelazo-betony mają zastosowanie w budownictwie 
wtedy,gdy idzie o wykonanie wytrzymałych konstrukcyj budowla” 
nych, 

Sam proces wiązania betonów jest identyczny z procesem 
wiązania cementów, 


__ ŻELAZO _ 


Zelazo ma olbrzymie zastosowanie w budownictwie'w najroze 
maitezych swoich postaciach. R 

Zelazo nalezy do tych metali półszlachetnych,których związ= 
ki są najbardziej rozpowszechnione na powierzchni skorupy ziem 
„Bkiej. Zelazo spoiło się ze wszystkimi gałęziami przemysłu i 
potrzebami Życia codziennego, ÓW 

"Tak szerokie zastosowanie zawdzięcza ono nie tylko temu, 

Że występuje w przyrodzie w olbrzymich ilościach, ale i temu, 
Że posiada Li czne, zasadniczo różne 


“was nogci fizyczne , zależnie od zawartości 
domieszek innych meżali, jak również od sposobu jego przeróbki 
kucie, walcowanie, ciggniecie, odlew i t.p./. 


I, Rudy, l ; M 
W stanie rodzimym żelazo występuje w przyrodzie. bardzo 
rzadko i w małych ilościach, Liczne natomiast i szeroko rozpowe 
szechnione są jego r u dy . Rudy są to związki metali i in- 
nych domieszek,z których w drodze specjalnej przeróbki wydo- 
bywamy zasadniczy metal. 
Najbardziej rozpowszechnione rudy żelazne sg następujące; 
a/ Magnetyt - występuje w Stanach Zjednoczonych, 
Skeadynawii i Rosji; i io 
b/ Hematyt - wystepuje w Hiszpanii ,.:zweeji,Czechach 
"4 Rósji; 8 
c/ Limonit - występuje w Polsce,Francji i Niemczech; 
d/ Syderyt - występuje w Polsce, Francji i Austrii; 
e/ Piryt - występuje przeważnie w Hiszpanii, 


Ziemie polskie posiadają liczne,ale niestety niezbyt boga- 
te złoża rud Zelaznych,skiadajecreh się przeważnie z syderytów 
i limonitów, Rudy limonitowe, zawierające od 50-40 procent 
ozystego Żelaza,występują w Zagłębiu Slaskim,oraz na północy 
Gór Świętokrzyskich, Rudy syderytowe, zawierające około 36 prow 
cent Żelaza, ciągną się długim pasem od Zawiercia przez Czę- 
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„stochowę,Opatów aż za Wieluń, Zasoby tych rud są małe, wynoszą 
bowiem zaledwie 300 milionów ton rudy,co odpowiada: około 90 mi- 
iionów ton czystego żelaza. Jesteśmy zatem bardzo, słabo zaopa- 
trzeni w zapasy rudy żelaznej w porównoniu z innymi. krajami, 
Np, według danych statystycznych z r.1938 produkcja roczna sue 
A! re Francji wyniosła 33 mil,ton, co odpowiada przeróbce 
około 100 milionów ton rudy. i 


II, Przegląd historyczny rozwoju produkcji Żelaza. _ | 
Historię rozwoju produkcji żelaza dzielimy na 4 okresy; 
a/ okres przedhistoryczny, 
—b/_ 9 ' starożytny, 
ef ~*~. średniowieczny, 
ay "nowożytny, 


a/ Okres przedhistoryczny, 
Człowiek pierwotny wyrabiał swój oręż oraz narzędzia z 
krzemienia, z kodci Ewieszań i ości ryb, Był to:"okres kamiene 
ny" pierwctncj kultury ludzkiej. hasan | 


Następnym okresem rozwoju kultury. 


udzkiej był "okres 


bronzu”, po którym wreszcie nastąpił "okres Żelaza", 

` Užycie żelaza było jednak przez długi czas bardzo mało 
rozpowszechnione i nawet w początkach czasów historycznych sta» 
rożytyj Rzymianie, Grecy, Egipcjanie większość narzędzi domo= 


wych i oręż wyrabiali z bronzu i miedzi. NAZCA a 

W Indiach wyrób żelaza i stali znany był już na kilka 
tysięcy lat przed Narodzeniem Chrystusa, Stal indyjska stanowi- 
ła na Owe czasy ważny artykuł handlu Wwywozowego„' rhs se 
Do Europy środkowej znajomość żelaza i sposoby jego pro» 
dukoji dostały się niewątpliwie ze Wschodu. Produke'jd Żelaza 
rozwinéta się bardzo szybko w Hiszpanii, Gelii, Arglii, Nadre- 
nii a w szczególności w Karyntii /Austria/.. 4 p” 


b/ Okres starożytny, : 


W starożytności Żelazo kute byżo wyrabiane bezpośrednio 
z rud, posługiwano się w tym celu zwykłymi oguiskami: kowalskimi, 
składającymi się z niewielkich obmurowanych aołów,służąc;ch do 
mieszania rudy ż węglem drzewnym, Wysoką temperaturę, konieczną 
do otrzymania żelaza z rudy otrzymywano za pomocą miechów skdé- 
rzanych, uruchamianych ręcznie, È AENA i | 


c/ Okres średniowieczny, ię 
Pierwotny sposób wytapiania Żelaza z rud stopńiówo roze 
wingt się i został udoskonalony przez pogłębienie dołu ognisko= 
węgo. Coraz inne udóskonaleńia,a szczególnie tak zwana "metoda 
katalońska", pozwoliła na Otrejiuya. 16 znoornie wiexerej ilości 
Żelaza, Metoda ta polegała na zwiększeniu w;jm' rów pićców i na 
„Gzęściowej mechanizacji pracy. Skutkiem tych uiepszeń wydajność 
produkcji zaczęła znacznie wzrastać, Inne ulepszenia jak np. 
vo poruszanie miechów kowalskich nie ręcznie -a zą pomocą energii 
+. Spadkéw wodnych, pozwoliła na uzyskanie wyższych temperatur. 
Proces produkcji przebiegał w większych i ulepszonych piecach 
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= energiczniej i doskonalej, żelazo pob ie rało wię- 
ce j węg la | /węgiel rozpuszcza się do pewnych granie 

w Zelazie/, na skutek czego stawało się łatwiej topliwe. W wyni- 
ku więc rozmaitych ulepszeń pierwotnego sposobu i wię k -` 
szych rozżmia ró w, pieców, otrzymano wreszcie Ż e = 
Lazo płynne . Był to wielki krok naprzód, umożliwia- 

„ło to bowiem z procesu przerywanego produkcji przejść na pro- 
Ges ciągły, AD ae FS : 

Otrzymano więc już zamiast zelaza zgrzewnego, t.zn. wyta= 
pianego nie w formie płynnej.a otrzymywanego w formie, plastycz= 
no-ciastowatej masy, nowy produkt, tak zwany surowiec, 
Surowiec taki z powodu swej: wysokiej zawartości węgla /do 5 
procent/, jest bardzo twardy, nie daje się ani przekuwać ani 
spawać. Jest to tak zwane pospolicie su rowe 50511 wo, 
Ażeby uzyskać ponownie norhalne własności żelaza, t.zn, 

Odzyskać jego zdolność kowalną'i plastyczność, zaczęto ponownie 
przetąpiać otrzymywany surowiec w specjalnych piecach tak zwa”. 
nych pudlarskich, W ten sposób powstał proces "świeżenia" su- 
rowca, polegający na częściowym wypalaniu zawartego w surowcu 
węgla, W ten sposób znów otrzymywano Żelazo kowalne, Poza tym 
surowiec ponownie przetapiany zaczęto odlewać w formy, Był to 
póozątek przemysłu odlewniczego;.Pod koniec XV wieku sztuka la- 
nia żelaza była już w stadium silnego rozwoju, ` 


d/ Okres nowożytny, p A Bae 


Dalszy rozwój i modernizacja pićców przekształcała je 
stopniowo na coraz większe i bardziej racjonalne, W wieku XVII 
powe tają już wielkie piece, Wysokość ich nie przekrącza jednak 
7 metrów . że a. 

Prawdziwy rozwój hutnictwa na dużą skalę należy odnieść 
do r.1754, W tym czasie właśnie, zawdzięczając epokowym pracom 
Abrahama Darby, który opracował sposób wytapiania surowca przy 
pomocy koksu /dawniej używano wyłącznie węgiel drzewnyy/,otrzymy= 
wanego z węgla kamiennego, * ~~ żuk 

Z jakim impetem rozwój hutnictwa przybrał na sile wystar 
czy porównać dawniejszą możliwość produkcji i wymiary pieców 
z dzisiejszymi, O ile pierwsze wielkie piece przy swojej 7 mtr 
wysokości,dostarczały dziennie po kilka tysięcy kg surówki, 
dziś nowoczesne wielkie piece,dochodzące do 30 m wysokości, 
zdolne są do wyprodukowania do 400 ton surówki dziennie.W doe 
bie obecnej,chociaż istnieję: szereg sposobów wytapiania bezpo= 
średnio z rud /w specjalnych piecach elektrycznych/ nie surowea 
a gotowej stali lub Żelaza handlowegó, większość jednak produk- 
cji odbywa się w wielkich piecach dostarczających surowiec lub 
t.zw, surówkę -wig lik opi eo Oiwe ; 


III.Zasada wyrobu Zelaza, _ | ' 
+. Wytapianie Żelaza z rudy opiera się na zasadzie, którą wy» 
jaśnia następujące doświadczenie: 

Umiesémy w zagłębieniu kawałka węgla drzewnego trochę sproe 
szkowanej rpdy zelaznej,zmieszanej ze Bprogzkowany:.. węglem, i 
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: +, Ogrzejmy ją mocno płomieniem wzmocnionym za pomocą dmuchawki, 
Po wypaleuiu znejdziemy, zamiast sproszkowanej rudy szarą grud 
“qti ke metdiiczną,kióra daje się klepać na kowadle, a zarysowana. 
w.- piłńikiem pozostawia na sobie ślad srebrzysto-biaty, Tegoż sa- 
"megó. koloru sg opiiki opadające przy tarciu tej grudki pilnikiem, 
Jest to metaliczne żelazo, 

Co to jest ruda i jakie zjawisko zachodzi w czasie samego 
doświadczenia, Że po silnym zagrzaniu mieszaniny rudy z węglem 
dostajemy nowy produkt, tak zupełnie niepodobny do początkowej 
swej postaci ? 

,, Ruda żelazna w większości wypadków jest związkiem /potacze= 
niem/ żelaza z tlenem /jednym ze składników otaczającego nas 
powietrza/, i domieszkami innych składników mineralnych, naje 
częściej z krzemionką, Najbardziej pospolitym i silnie rozpow= 
szcechnionym związkiem żelaza z tlenem jest zwyczajna rdza, A 
wigo o ile takie same doświadczenie powtórzymy ze zwyczajn 
rdzą, otrzymamy jak i poprzednio identyczną grudke czystego 
Żelaza. Proces,kżócy odbywa się z rudą w trakcie naszego dog- 
wiadczczi5,tużywaiy * procesem od*tleniani a”, 
Froszek węglowy, z którym nasza ruda była zmieszana, odbiera 
Qd niej tien i pozostawia czyste żelazo, Fabryczne otrzymywanie 
żelaza Opiera się na rowyższej przemianie, W sym wypadku jednak 
rolę odtleniającą spełnia jednak nie proszek węglowy. jak przy 
naszym doświadczeniu, a odtienia się tlenki żelaza /to znaczy 
odbiera się z rudy tlen/ działaniem rozżarzonego koksu. 
Wytapianie żelaza przeprowadza się w bardzo dużych pionowych 
piecach,zwanych “wielkimi piecami". Na załączońym rysunku*Nr, 
12 pokazany jest taki wielki piec w przekroju, Ruda, z której 
ma być wysopione Żelazo, musi być wpierw oczyszczona od ziémis- 
tych nieprodnetywnyca części złoża, z którego zodtażłą wydobytą, 
następnie skriszona, przemyta. wdg i wyprażona dia usunięcia 
wilgoci, Mims to zawiera:ona jeszcze składniki które wytopione 
w piecu, mogą żelazo zanieczyścić, Usuva się je w swmym piecu 
w ten sposób, Ze do rudy dodaje się pewne szżadńiki zwane top- 
nikami. pó (1 a! 3 
Topniki z nieproduktywiym ziemistym zanieczyszczeniem rudy, 
stapiają się na produkt zwany Ż uz Lem luvs z i'ak a. 
Stopiony żużel, jako lżejszy, zbiera się w dólnej części mieca 
nad płynnym metalem » a'wypuszczony z-pieca 
zastyga jako ciemna ,szklista,porowata. mase, Właśnie niektóre 
gatunki tych Żużli używane są do produkcji cementów metalur- 
gicznych /patrz rozdział o cementach/, i 


IV, Piec wielki i jego działanie, 

Wielki piec zbudowany jest z ormioL.w-12g0 mąteriałuiw po- 
Staci wysokie go na 20-30 mtr stożkowatego kcwi-- Brevis 
którego w części środkowej wynosi 6-7 mtr, Przez goiuy wylot 
opatrzony zaguwańi wsypuje się na przemian warstwy rudy i koke 
BU, Z boku u góry wylot pieca złączony jest z szeroką rurą Od» 
prowadzającą gazy, tworzęce.się w czasie reakcji odtleniania 
rudy, Gorące gazy piccowa sure tą wchodzą do podgrzewaczy,POd= 


Str.34 MATERIABY BUDOWLANE 


CT dam h i m m oo m vo oo m mn ma 


K.K.B „I, 


grzewacze mają za zadanie ogrzewać powietrze, wdmuchiwane kome 
presorami od dołu do pieca przez otwory zwane dyszami, Ponieważ 
gazy ulatniające się z pieca są gazami palnymi, nie wypuszcza 
się ich wprost do komina, zużywa się je natomiast jako paliwo 


do rozmaitych silników gazowych, Temperatura w pewmych miejscach 
pieca dochodzi do 18009 C.. 
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Wytapianie surówki w wielkim piecu. 


Rys .Nr.12 
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Wytopione w tej temperaturze żelazo zbiera się na dnie - 
pieca,w postaci płynnej masy. Nad żelazem zbiera się warstwa 
„płynnego /stopionego/ żużlu. Zuzel ten w miarę. jego nagromadze» 

"nia się spuszcza się górnym bocznym otworem, Stopione i płynne 
Żelazo spuszcza się z pieca tak samo jak Żuzel,lecz przez otwór 
znajdujący się poniżej otworu dla Żuzlu, * 

Wielki piec raz uruchomione, pozostaje czynny dzień i noc, 
w przeciągu 4-€ lat, to znaczy do czasu aż obmurowanie jego na 
skutek uszkodzeń wywołanych działaniem bardzo wysokiej tempera» 
tury, Zelaza: płynnego i żużlu, nie będzie wymagać gruntownego 
remontu, l y i 

„ w Bolsce wielkie piece hutnicze znajdują się w zagłębiu 
węglowym Sląska i Dąbrowy. all 


Va Surówka Wielkopiecowa, | i i 

Produkt wytopiony w wielkim piécu, jak już wspominaliśmy, 
nie jest czystym żelazem; zawiera on w sobie różne domieszki, 
z których najgłówniejszymi są: krzem, fosfor; siarka i mangan 
/rodzaj metzlu,który zawsze w niewielkich ilościach znajduje 
się pod różnymi postaciami w rudzie żęlaznej/, WY dam wszyst= 
‘kim surówka wielkopiecową zawiera dośc znaczną ilość węgla /3,5 
do 5 procent/, Ate Pits | 

Wskutek tych zanieczyszczeń u r owi e. c ma, jak już 
mówiliśmy, inne własności niź czyste żelazo, Surowiec jest ma- 
teriałem bardzo twardym i kruchym, nie daje się kuć,ani wycią- 
gaó, ani spawać, = 


W zależności od jakości i ilości domieszek rozróżnia się 
dwa gatunki surowca; . ' z» ie 


a/ surowiec biały, 
"DZ surowiec szary. 
a/ Surowiec biały 
Surowiec biały to znaczy ukazujący w przejomie srebrzysto» 
białę barwę, jest bardzo twaróy,nie daje się obrabiać mechanicz~ 
nie, to znaczy nie daje się ani toczyć ,ani piłować,ani obrabiać 
pilnikiem, Służy głównie do dalszej przeróbki na żelazo kowalne 
lub też na stal, ao 


b/ Surowiec szary : 
„. Złom tego surowca ma kolor matowo szary, Odznacza się tym, 
ze w stanie płynnym dokładnie wypełnia formy /przeważnie z | rl 
'ku,w które się wlewa, Stad pochódzi druga jego nazwa; Ze la - 
20 lejne. Surowiac szary,chociaż też jest dość kruchy, 
Jest bardziej miękki: od surowca białego i daje się łatwo obra- 
biaé pilnikiem, £..°a~om; możra go toczyć na tokarniach, 
Surowiec szary = ?-liwo lejne słe*v do alemania różnych 
przedmiotów codziennego u. + nace 4 .johcmmych, pieców, słu- 
pów rur, ram, a z lepszych ge =~" lw odlewa się cały szereg czę» 
ci zaspołów mechanicznych, = 
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so VIg_Daleza przeróbka surówki. 3.28 AN . 
| „Obydwa wyżej omówione rodzaje surówki nie nadają się,z po- 
wodu swoich niskich własności wytrzymałościowych, na. wyrób 
przedmiotów,które muszą być wytrzymałe; |. Sakana Si 

a/ na uderzenia, jak n.p. różne narzędzia :/młoty, siekiery, 
gwozdzie i t.p. wz ił Gus kónźłnożi 4 
b/ odpowiednio elastyczne /osie,resory,sprężygy,szyny itp./ 
cf twarde i nie kruche, tp. noże,pilniki,kosy i t.p. 
Ażeby otrzymać taki materiał należy więc surowiec przero- 
„bić jeszcze raz albo na Zelazo kowa l ne, lub też 
ma 6€6a2Ż. M de. i 


Działanie walców Piec pudlarski 
Rys.Nr.13 Rys .Nr.14 
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VIII Witasnogci czystego Żelaza. l 

Należy przede wszystkim zaznaczyć ,że wyżej podany: sposób 
produkcji Żelaza nie daje nam produktu zupełnie czystego, Zela- 
zo takie zawsze jeszcze zawiera pewną niewielką ilość zanieczy= 
szczeń,a zwłaszcza zawiera węgiel w ilości od 0,2 do 0,5 pro- 
cent, Zelazo takie nazywa się także Zelazem kowal- 
ny m, lub też żelazem zlewnym, 

Zelazo jest metalem szarym, Topi się w temperąturze około 
1500? C. Ogrzane do 8000 daje się łatwo skuwaé, spawać, zgrze- 
wać i walcowié, Jest więc ko walne . Z lepszych gatunków 
Zeloza handlowego, to znaczy gutunków zawierających bardzo mało 
zanieczyszczeń, można nawet na zimno wyciągać druty, Zelazo han- 
dlowe jest więc ciagliwe, / 

! Ne początku rozdziału o Żelazie nazwaliśmy go metalem pół- 
szlachetnym, Metalami szlachetnymi nazywamy takie metale, które 
nie ulegają zdzewieniu,będąc wystawione na działanie powietrza 
np, złoto, platyna i t.p. Metale półszlachetne pod działaniem 
powietrza rdzewieją - mówi się = “legają korozji, lub korodują, 
Wadą Żelaza „est wraśnie łatwość korozji, której Żelazo ulega 
w bardzo szybkim tempie, ronieważ na skutek takiej korozji mate- 
riał może bardzo szybko całkowicie być przewrócony w rdzę, ist- 
nieje cały szereg sposobów zabezpieczenia go, jak pokrywanie 
warstwą tłuszczu /części maszyn/ lub malowanie farbami przeciw- 
rdzewnymi . ! i 


STAL 
Stalą zwyczajną, lub też stalą węglistę nazywamy żelazo za” 
wierające więcej węgla od żelaza handlowego, Stal taka zawiera 
w zalezności od sposobu produkcji od 0,2 do 1,7 procent węgla. 

W produkcji żelaza rozróżniamy więc 4 zasadnicze gatunki: 

a/ Żelazo czyste =- prawie Ze nie zawierające ręglą, W bu- 

| downictwie nie jest używane; 

b/ Żelazo handlowe- zawierające od 0,05 = 0,2 procent węgla, 
Przeważnie używane w budowiictwie; 

c/ stal węglista - zawierająca od 0,2 do 1,7 procent węgla, 
używana w budownictwie do niektórych 
celów; 

d/ żeliwo - zawierające od.1,7 do 4,5 procent węgla, 
używa się dla celów specjalnych, 

' Pomiędzy tymi gatunkami istnieje cały szereg go*vrków posre- 
dnich,różniących. się między sobą zawartością weeln, a często 
obecnością specjalnie dodawanych do żelaza pewnych ilości innych 
metali jak np. manganu, chromu, niklu, miedzi i t.p, Obecność 
tych dodatków silnie zmienia zasadnicze własności fizyczne Že- 
laza, liozna więc dowlnie uzyskać Żelazo, stal i Żeliwo o takich 
własnościach fizycznych,które by najlepiej odpowiadały celom, 
do których taki materiał s to powy żostał wyr”""'"rórany, 
Materiałem stopowym nazywamy więc takie żels”% -*-1 i żeliwo, 
które obok swego zazsdninzego skacinikn t+jrym jest Żelazo, 


Str.38 
Pee eereqnerncaege = 
zawiera iune metale dodane uniyślnie w célu uzyskania nowych ~~~ 
własności fizycznych, eee 
Stal rówież jak i żelazo hardlowe otrzymuje :skę.przez prze- 
róbkę białego surowca, Fabrykacja stali surowca polega ua częś 
ciowym odwęgleniu z. zawartego w nim węgla, a. także na ea 
innych domieszek jak krzemu, focforu i siarki, 
Posługujemy się w tym celu tak zwanymi ko aw e:r t o r a- 
mi, zwanymi również gru s.z ką. b e,;88 em ę.r:a', Nazwa 
ta pochodzi od nazwiska wynalazcy, Szus py BEDA a Zana jest 
na rzunku Nr,15, 
Czias zania: konwertoza jest 
pujgca: powietrze wtłączane 
ane dużym cignieniem: przez otwory 
w.anie gruszki,przechodzi przez sto- 
picng mase surowca,który wlewa się 
w stanie piynnym do gruszki wprost 
z więlkiego. pieca, Tlen zawarty w 
powietrzu spala. węgiel i inne do= 
mieszki zawarte: w surowcu,; w ciągu 
kilkunastu minut surowiec. zamienio= 
my jest:pa żelazo, t ZN, że wszyst= 
"kie gomieszkiiór raz węgiel zostają 
wypalone. Zeby trzymać z. powstałe- 
go Żelaza.stal o. Żądanej „zawartości 
we egla, wprowadza bes. dę stopionej ma- 
sy z góry obliczoną ilość węgla, a 
w razie potrzeby otrzymania stali 
8.560 po we j i inne domieszki 
rp, chrom, nikiem, mangan i t.p, 
, Po upiywie kilku QGalszyęh minut, 
okey ABĘOPE są ‘wy starez zające na. to, „żeby 
Rys.Nr,15 71 howówpić wadzone, domieszki rozpuści- 
Vio Ube się i dóbrze „wymiesząży z Zela- 
zem, Obracając gruszkę ku dożowi wylewa się zeń gotową stal do 
podstawionych form, „OSR: takie robi one ży ze specjel nych gatun- 
ków piasku, Ą 
przewalcowane 
iego programu 
grist śtali stem adda, a pozwala w krót= 
ków czasie na przeróbkę bardzo znacznych ilo 50 i surówki, Nor- 
malnie w ciągu jednej geen jeden konwertor może przerobić 
około 10. 000 kg stali, | : 


Własności stali, _ 

Mówiliśmy już; Ze w zale”rości od zawartości: węgla, oraz in- 
` nych domieszek, własności fizyczne stali mogą być bardzo rozma- 
ite, W porównaniu z żelazem zlewnym stal posiada dużo. większe 

własności wytrzymalościowe, jest ue tcziażem bardziej twardym 

i bardziej elastycznym; poza tyn stal posiada nową, bardzo waż 
ną cechę cherakterystyczną, a mianowicie daje sie ona. h.a r 4 
tować , To ańcgzy Doggmesrs 29 tzerwdnoće o g9 700- 900° 
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Kill, LATURIAKGY BUDOWLANE 
SONS eee eee ew ewe eee ee 
i raptownie cchiodzona przez zanurzenie w cieczy /woda,oliwa, 0 77 


nafta - W zależności od gatunku stali/, je się znacznie 


twardsza. Temperatura topnieria stali jest ókożo 1400°. 


brodukeja Żelaza i stali, ` "am 

Swiatowa produkcja zelaza i stali oblicza się na setki mi- 
lionów ton rocznie, Najwięcej żelaza i stali wyrabia się w 5ta- 
nach Zjednoczonych Ameryki, następnie arglii, Niemczech i Fran- 
cji. W Polsce, gdzie wyroby żelazne produkuje się głównie na 
Górnym Śląsku. w Krakowskiem, Województwach Xentralnych, roczna 
produkcje wynosiża /licząc razem z surowcem/ okożo 3.000.000 
ton, sw 


Zastosowanie metalurgicznych wyrobów z Żelazą w budownictwie, 
W budownictwie używane sę następujące trzy zasadnicze ka- 
tegorie zelaza: 
a/ żelazo lejre albo lane; 
b/ Żelazo handlewe zwane dzis stalą budowlaną; 
c/ stal węglista. 


af żelazo lejne - żeliwo. - l 

5  ZzZeliwa wykcnywane sg. rury kanalizacyjne, radiatory ogrze- 
wania centralnego, ruszty. płyty kuchenne, płyty chodnikowe, 

po: tumenty kolumny i tip. ponieważ, jak mówiliśmy, żeliwo sza- 
re daje się łatwo odlewać, używają go równieź do odlewania wy- 
robów artystycznych np. pomników. W ostatnich czasach istnieje 


skłonność stosowania rur kenelizacyjnych nie żeliwnych, jak do- 
tychczas, ale stalowych. ; 


Gatunek i cechy żeliwa, 

Zeliwo uzywane w budownictwie winno posiadać ziom drobno= 
ziarnisty jednolito-szarego koloru. Złom taki nie powinien/mieć 
żadnych wtrące:i nie metalicznych /ziaren piasku Tun. Żuż$i/, jak 

"również nie powinien mieć okrągłych i gładkich wsłebień, Wgłę- 
bienia takie powstają ra skutek zażrzymaniu u żewiwie gazów 
w czasie jego produkcji, Wymienione wady znacznie oszabiają 
włcaności wytrzymałościowe żeliwa, 

Jako zasadę nalezy przyjąć, że Żeliwo może być używane tyl- 
ko w takich częściach konstrukcji; które przenoszą j 
crt fore Ce kee Oe 6 Aon Oboi 
gro 2 es e aj ace 


'b/ Stal budowlaną. ___ 

zastosowanie tej stali w hudowrictwie jest olbrzymie, Stal 
budowlana, w zalezności od swego przeznaczenia, wykOuyvena jest 
w kilku gatunkach i bardzo wielkiej ilości najrozmaitszych pro- 
Fe is 

VW rozdziale tym nie będziemy omawiać ani Sposobów fabryka- 
cji, aui rodzajów calzgo *tuct-gc ez2mego Aruvaych wyrobów że- 
laznych używanych masowo w buâovnic twie, jak to np. gwozdzie, 
zawiecy, śruby, klamcy, siatki druciane i egrodzenwi Gre, BZta 
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chety, klamki, haki, zasuwy, druty i t.p. Omówrenie wszystkich 


tego rodzaju wyrobów i kate 


goryj materoażow do nich stosowanych, 


wychodzi poza ramy niniejszego kursu. Zatrzymamy się tylko na 
zasadniczych materiałach,którymi są: 
a/ stal profilowa, 


KA blacha. 
$ 


Stal budowlana profilowa. 


Najczęściej używane profile /przekroje/ podane są w tabeli 


Nita dic 


dwuteownik 


zetownik 


eeownik 
kgtownik 


teownik 


kątownik 


żel .korytkowe 


zel .kwadratowe 


Zel .okragte 


EA 
żel,półokrągłe 


stal gryffel 


blacha 


blacha ryflow: na 


DA 
LOL 
G Wat a 


blacha falista 


Tabcla I profilów używanych 
w budownictwie 


a/ Fabrykacja profili, 

Wszystkie profile są wykony- 
wane przez walcowanie na gorą- 
GO w specjalnych walcach profi- 
lowych,lub też przez przeciaga- 
nie na gorąco,albo w niektórych 
wypadkach na zimno, Sposób pro- 
filowania stali budowlanej przez 
przeciąganie stosowany jest do 
cieńkich przekrojów, Technika 
przeciagania pokazana jest na 
rysunku Nr.l6, Z 
b/ Febrykacja blach, 

Wszystkie gatunki blach uży= 
wanych w budownictwie /blachy 
piaskie,ryflowane,faliste/ fa- 
brykowane są przez walsowanio, 


Wszystkie podane w tabeli 
gatunki profilowe winny być wy- 
konare ze stali budowlanej ode 
powiedniej wytrzymałości, Jako 
zasada ogólną w budownictwie, 
zelazo handlowe,z którego są 
wykOnywane rozmąite profile, 
musi mies wytrzymałość na rozgra 
wanie od 38 kg do 40 kg na mm 
przekroju poprzecznego, 
wady mąteriałowe profilów i 
blach, É ; R 
Powierzchnia złomu stali bu- 
Gowlanej winna być drobnoziar- 
niasta i mieć kolor srebrzysto- 
"7ary, Zanieczyszczęnie żużlem 
»ę - "dopuszczalne ,osłabia to 
bowiem w znacznym stopniu wy- 
trzymotość materiału. Powierzch= 
nia winna być równa i nie posia- 
Cac sl°““4 zawalcowania /zapra- 
sowanych iavd/, Cieńka warstwa 
rdzy jest dopuszczalna, 


7 RRR || MATERIAŁY BU Str.41 


wm ee A a W A PY I 0 MA: M M0 A M A r 


MIEDŹ „CYNK „OŁÓW 


% innych metali „używanyc 
miedź,ołów i cynk. 


występuje w przyrodzie dość 
stanie rodzimym, W Europie 
Hiszpania, Kornwalia/, Azji i 
Na jwie ksze złoża miedzi w sta- 
zimym wykryto w Stanach Zje dno- 
yon. nad pz WyZszym,; gdzio 
j nymi znelezionQ w r. 1875 ol- 
mh Boyi cz SA, miedzi ,ważącą 
ig Onn, W Polsce nieduże ilości mie- 
Rys .Nr.16 j rodzimej znaj du ją się w pokładach 
powy aria” pod Kielcami, 
pomimo <wecności na ziemi polskiej rewmych zapasów miedzi 
ródzimej,ilość ta jest berdze aż w porównaniu z zapotrzebowa, 
nien (Zusudnicza produkcja mie zzi ccoywa się z rudy miedziowej. 
Rózróżniamy 4 zasadnicze gatunki tyeh rud; 
btyssc WLP 


DSTTo r: 
JZU iu 


D © 


+ OND O © Fi 


CZELTWCHS 


mn m. 147 


„ mąląchi t, 
ta ostatnia właśnie rude-malachit często jest używana w stanie 
surowym, Ma ona piękne hacwy ZlelLono-agare i daje się jak mar- 
mur pięknie i łatwo polerować. Siuzy do wyrobów przedmiotów ar- 
tystyoznych, koluma, ozdób dekoracyjuy j d, 
Ii. Zastosowanie mindzi w budowni twig, _ 

Miedź stosuje się w budownictwie w postaci blach używanych 
na pokrycie dachów, dla wyrobów rur epus towych, rynien, a szczegól- 
nie służy miedź do. wyrobu drutów dla PLZEWOdÓW elektrycznych, 

Również z miedzi me talicznej wyrabiają drobne profile, sto- 
Sowane:.w niektirych wypadkach w budownictwie, 

t szeróbka miedzi metalicznej podobna jest do przeróbki że- 
laza, uiedź daje się doskonale walcowad i przeciągać zarówno na 
gorąco, jak i na zimno, : 


III,Stopy miedzi, 
Najważniejsze stopy miedzi używa w budownictwie gą: 
a/ stop miedzi, „wiam lu W,mcztadz, 
b/ stop miedzi 87 


Cynk, 
I, kvchodzenie, 
Cynk występuje na pc ui rzohni ziemi w postaci dość rozpow- 


*zechnionych rud. Najtogatszo ruńy tą ugstętrujgoe: 
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's/ blenda cynkowa, 
b/ smitsonit /ealmen właściwy/, 
c/ galmanu zwykły. 

W polsce rudy cynkowe znajdują się w potężnych pokładach 
na naszym Górnym Sląsku oraz pod Olkuszem, 

W produkcji światowej cynku Polska zajmuje bardzo poważne 
miejsce, Na ogólną anka) nia cynku metalicznego ,która 
według danych statysżycz nych z > 1938 wyniosła okożo 1600 tysie- 
cy tonn, Polska wyprodukowała z górą 170 tysięcy tonn,a więc 
przeszło 10 procent produkcji światowej. 


IL, Prodykcjaą cynku metalicznego. 

W celu.iotrzymania cynku metalicznego, najpierw wypraża się 
rudy cynkowe na powietrzu.a następnie odtlenia się przez pow- 
tórne prażenie wraz z Ss eae Otrzymujemy również cynk z rud 
cynkowych sposobem chemiczaym przez t,zw, elektrolizę 


Cynk metaliczny ma bary ię Bred tata i pozysk metalicz- 
ny. W temperaturze zwykżej cynk j dość» kruchy, Podgrzany do 
temperatury 120° staje się kowal nym i cięgliwym, W.tej właśnie 
temperaturze przewalcowują cynk metaliczny na blachy lub ciągną : 
na druty, Ponieważ cyrk mato ulega korozji /rózewieniu/, blachę 


1 


cynkową uzywają do pokrycia đa achu i wszelkion robót blacharskich. 


III.Własności i zastosowanie cynk - » buńomiotsie, 


Ołów, 
I, Fochodzenie,_ 

Ołów nalezy do najd aw j ta Już-w Wisp oxies 
starożytności Rzymianie uż j zur ózowi'enych do woddciagow, 
Ołów metaliczny wytapiają z rud, Rudy Otcwiane sg następujące: 

a/ biała ruda STOW rT, 
b/ anglez RE: 
c/ kro! otk, > ? À 
d/ błyszez ołowiu lub. ifia! - 
Ta ostatnia ruda jest najczęściej spotyxans, występuje ona 
również i w Polsce na Górnym Slasku koto Gór Tariuowskieh, pod 
Olkuszem, pod Krakowem, w. okolicach Kielc i'w ćkolicaćh Chęcin, 


II, Produkcja ołowiu metalicznego. RE 

rrzerabianie galeny na 02 = Ow metal iezny Ög abywa się podobnie 
jak i przeróbka rudy cyrkowej w dwoch faz siak. Nejpierw praży 
się rudę na powietrzu a następnie odtlońte się uzys skana "pra- 
zonke" przy pomocy koksu w specjalnych a> ach tak zwanych szy= 
bowych, 


III Własności i atrosowgonie łowi" w huAńwynintwi a, 
Ołów metaliczny ma barwę jasro-slwa; JEST Da. )zo miękki, 
daje się łatwo kształtować, jest bardzo ciągliwy, ma jednak 
- Stabe wytrzymałość, . PARY e ae Bh 


K.KB.I. 


„. Ołów znajduje szerokie zastosowanie w budownictwie,a w szcze- 
gólności w robotach wodociągowych /rtry/. Blacha ołowiana służy 
w niektórych wypadkach do krycia dachów i izolacji, 


A 
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Fabrykacja szkła znana'była jeszcze w starożytności ,należa- 
ła jednak do przedmiotów zbytku, W Europie wyrób szkła Odnosi 
się do XIII wieku, kiedy w Wenecji powstała pierwsza huta szkla- 
na, 

Szkło jest to bezwarwny przeźroczysty produkt, który wytwa= 
rza się przez kilkugodzinne topienie w wysokiej temperaturze 
około 15000 C mieszaniny rozmaitych gatunków piasków, wapienia 
i sody lub potasu. f NY 

Często do mieszaniny dodaje się ołów, Otrzymuje się wtedy 
tak zwane szkło ołowiane,służące do specjalnych celów. Również 
przez dodanie do mieszaniny odpowieunich barwników otrzymuje 
Sig szkło kolorowe 


I, Fabrykacją szkła, 

Materiały surowe starannie zmielone ,po: dokładnym zważeniu 
zostują zmieszane. Mieszanina masy szklarskiej odbywa się ręcz- 
nie w małych zakładach,lub też maszynowo: w wikszych fabrykach. 
Otrzymaną t.zw. » r z y- ry wę na szkło wsypuje się do ty- 
gli szklarskich, czyli .donic /wyrób donic należy do fabrykacji 
ceglarsko-ceramicznej/ z gliny Ogniotrwatej. Tygle umieszczane 
sę rzędem w piecu hutniczym, gdzie »anuje wysoka temperatura. 
NatoZona przyprawa topi się i wydziela gazy, powstające z powo- 
du rozkisdu materiałów surowych wchodzących w skład przyprawy, 
-Gazy te ulatniają się i mieszają topionę masę, konad kazdg do- 
nivg znajdują się otwory robocze, przez które wprowadza się 
przyprawę oraz wydobywa się stopiona masę gzklistą, Masę tę, 

` po "uspokojeniu sie", to zńacży. po zakończeniu wydzielania się 

„gazów, przerabia się następnie bądź przez wydymanie, jak np. 

"fabrykacja:butelek, żarówek i. t.p., bądź też przez .odlewanie, 
`: PO którym -naśtępuję walcowanie, jak np, dla płyt-na zwierciadła, 


 Bzyby wystawowe i t p, 1E 


II.Gątunki szkła. 
„ W budownictwie używa się rozmaitych .gatunków szkła, zasad 
niczo jednak przewaznie dwa gażunki: 24 + nah Rass 
| af szkło taflowe lub Latono; = a TS 
b/ szkło prasowane, : A TT A 
a/ Szkło taflowe.__ : so ihi. 
pa. Szkło taflowe wyrabia się pospolicie przez dęnio; przy 
ponocy specjalnych urządzeń, -lfasie wydouytej ż tygla nadaje się 
najpierw ksztaii gruszkowaty, następnie, za pomocą odpowiedniej 
formy ~ Walcowaty. Plastyczny /miękki/ jeszcze walec szklany po 
Odvigeiu końców, przecina się wzdłuż i zwolna się rozwija w spe- 
ejainynk piecach na płycie z gliny ogniotrwałej, Schematycznie 
produkaja te jest przedstawiona na rysunku Nea? 
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W piecach takich utrzymywana jest temperatura 300-400° vM 
to znaczy nieco niższa od temperatury, w której dany gatunek 
szkła mięknie, Kilkanaście godzin trwające i stopniowo coraz 
Stabize Ogrzewanie gotowych wyrobów szklanych jest niezbędne 
Gla zabezpieczenia ich przeciw samorzutnem pękaniu po ochłodze- 
niu, 
E RESE i IV, 


a, 


ona 


Rys,Nr,17 


b/ Szkło prasowane, ; 
bzkło w stanie stopionym wylewa się na a rozgrza- 
uy płytę żelazną, a-pO rozżarzonej do czerwono ci masie toczy 
cig następnie wielki walec Żeliwny, bo wyprasowaniu szkła do 
potrzebnej grubości,wstawia się jak poprzednio do pieca, 
3 Ostateczną czynność stanowi szlifowanie, “0> “> 


Szkło jest materiałem na zimno kruchliwym i łamliwym, Za 
ogrzoniem-w zależności od gatunku mięknie w wyższej /mato top- 
line szkło potasowe/, lub niższej temperaturze „szkło łatwo to- 
Jlive- sodowe lub ołowiowe/, Pod wpływem silnego ogrzewania i 
raptownego ochłodzenia, lub długotrwałego działania wilgoci - 
ézkio powoli matowieje /stare szyby w Oknach/, Jest'to proces 

. Odszelenia, to znaczy częściowej krystalizacji, W wodzie szkło 
«"FPózpuszcza sig bardzo mało, praktycznie jest nierozpuszczalne, 
Kwesy z wyjątkiem fluorowodowego, na szkło nie działają. Stąd 
ay. we flaszkach z soda obserwujemy nadgryzanie ścian, 


III Szkło wodne, 

Przez stopienie czystego piasku z samą tylko sodą lub pota- 
sem, bez innych dodatków /szkło zwyczajne zawiera np. jeszcze 
wapich/, otrzymujemy szkło rozpuszczalne w wodzie, Jest to tak 
zwane Bzktiowodne, T 

1 budownictwie szkło wadne używa sie do zapraw cementowych 

g i betondy, jako i zolacja wodoszczelna. 


— 
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Smoła lub tak zwany gudron jest materiałem dostarczanym w 
dużych ilościach przez koksownie są to zakłady produkujące koks 
z węgla kamiennego/ i przez zakiady przerabiające tope naftową, 

W zależności od pochodzenia rozróżniamy więc dwa gatunki 
smoły: smote weglow2 lub smote pogazową, i smote naftową, 

W Polsce przemysł koksOwniczy zgrupowany jest głównie na 
Górnym Slasku w Wielkich Hajdukach, a przemysł naftowy w okoli= 
cach Drohobycza, Borysławia i Krosna. 

Smota przedstewia się jako dośę gesta,czarna,kleista ciecz, 

W budownictwie smoła jest używana do wyrobu różnych gatun= 
ków papy, używanej jexo materia? izolacyjny wodoszezelny i 
cieplny Oraz na pokrycie dachów. Istnieje szereg gatunków papy, 
z których najbardziej rozpowszechnione są następujące: 

l a/ pspa' smołowcowa, i 
b/ papa 'gudronowe /gudroni towa/, 
„JJ, Papa smołowcowa. _ 
Są to grube arkusze papieru powleczone smołą i lekko przysy- 
Pane drobnym piaskion, Arkusze tekie w formie 0,75 m do 1 m 
szerokich pasów o „iugości 7 do 10 m, sprzedawane są w rulonach, 
Powierzchnie porzyte smoż2. przesypane są. piaskiem po to, Żeby 


+ 


zwinięta w rulon papainie skleiia aire. 
II.rapa gudronowz, 

Sa to również dzugia i szeroki. xusze zwinięte w rulony, 
W tym wypadku jednak papier j rz iony materiałem utworzo- 
nym z mocno spra'owaiyc } ; jlinnych. przesyconych smo- 


A Wes l 
łęg, Papa Jest praesypanua mie piaskier talkiem, 


MATURIAEY ZASTELOGE 

M Wszystkie zasadnicze: materiaiy Kons trukcyine: cegia, beton, 
zelazObeton i t.p. speźniają w budownic twi ę podwójną rolę, Mia- 
nowicie z jednej sirony muszą przeciwstawić się wszelkim obcią= 
zeniom, a z drugiej spezniają rolę izolacji cieplnej i déwieko- 
wej. Materiały zasadnicze wiec pracują jako "konstrukcja i izo- 
lacja", W celu oddzielenia pierwszego zjawiska od drugiego ,uży- 
Wamy całego szeregu bezw, mażeriałów zastępczych, Stosowanie 
tych materiałów jest bardzo rozpowszechnione, ponieważ umożli= 
wiają one wykonanie lżejszych konstrukcyj, gdyż wytrzymałość 
konstrukcyjna nie idzie w Parze z wiasnościami izolacyjnymi, 


Ei Cha rakterys tys Og01 7 motaripTów zastedczych, 


i Większość mat cieżów zastępczych wyrabia się z materiałów 
roślinnycn, Z uwagi na swoje przeznaczenie materiały zastępcze 
tyrąbiane sy w sposób nadajgoy im maksymalne cezhy izolacyjne 
zarówno cieplne jek dźwiękowe, Materiały te w całej swej masie 
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posiadają niezliczoną ilość drobnych kanalików,które,będac wypełnio 

ne powietrzem, tworzą jak gdyby prawdziwą warstwę powietrzną, a 
wiadomem jest, że powietrze jest bardzo słabym przewodnikiem, a 
wige dobrym izolatorem, 


.II,.Rodzaje materiałów zastępczych używanych w budownictwie, 

Z uwagi na szczupiość miejsca naszego rozdziału, wymienimy tyl- 
ko niektóre najczęściej spotykane, podając pokrótce,z czego są wy- 
konane,' 

' a/ Heraklit - Są to płyty gruneses 2,5 do 5 cm i długości 2 m 
przy szerokości 0,59 cm. Płyty te wyrabia się 
przez prasowanie wiórów drzewnych mieszanych 
z cementem, 

b/ Solomit Sa to płyty z prasowanej słomy o grubości 5 do 
10cm, długości od 1/2 do 3,5 m, szerokości ok, 
0,6 m, 

c/ Berbeka Płyty jak solomitoye, ale wykonane z trzciny. 

d/ Celotex Płyty prasowane z włókien roślinnych,uprzednio 
wyługowanych parą wodną, Płyty takie są wyrabia- 

"ne od 0,5 do 3 cm grubości,różnej wielkości. 
e/ Insulit Identyczny jak Celotex, lecz wyrobu krajowego, 
f/ Korek Wyrabiane sa płyty o małych rozmiarach, Poza tym 
. wyrabia się śdeni od płyty z trocin korkowych,zmie- 
szarych ze smołą lub gliną i sprasowanych. Korek 
spra .owany. . gliną używa się do robót wodociągo- 
wych,centralnego ogrzewania,a ze smołą = do wszel- 
: kich innych izolacji cieplnych i dźwiękowych. 

g/ Azbest Jest to materiał naturalny,nie palny, Wyrabiają 
z azbestu płytki od 2 do 15 mm grubości,o różnych 
wymiarach. Używa się jako izolacja przeciwogniowa, 

h/ Ksylolit - Skałodrzew - Jest to mieszanina trocin,maki drzew- 
nej i magnezium, Robią z niego posadzki w szpita= 
lach i kuchniach, Posadzka taka jest bez spoin, 
daje się łatwo utrzymać w wielkiej czystości i. 
jest dość ciepła. 

i/ Lastriko - Jest to materiał zastępczy posadzkowy,używany za- 

miast terrakoty i marmurów, Wyrabiają lastriko 
Jak zaprawę cementową,do której zamiast żwiru do- 
daje się drobne kawałki mąrmuru. Pozwala to na 
układanie rozmaitych wzorów i sol’ .zrvie różnych 
kolorów, Powierzchnia lastriko daje się Lardz? 
łatwo i pięknie polerować, 

j/ Wojtok Używany jest pod rozmaitą postacią w taśmach ,ar- 
kuszach i t.p, Spelnia rolę izolacji cieplnej i 
dźwiękowej, 

j/ Wata szklana - Służy 91% izolacji cieplnej i szczególnie 
dźwiękc.„ej. 
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1/ Proszek otwocki - Jest to ziemia torfowa, ko wyko- 
paniu i dokładnym wysuszeniu służy 
dla izolacji cieplnej i dźwiękowej. 

ł/ Aluminium - Uźywany w zastępstwie wyrobów z 
miedzi, bronzu i mosiądzu, jak np. 
klamki, okucia i t.p. 
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1/ Proszek otwocki ~ Jest to ziemia torfowa, ko wyko- 
paniu i dokładnym wysuszeniu służy 
dla izolacji cieplnej i dźwiękowej, 

ł/ Aluminium - Uźywany w zastępstwie wyrvbów z 
miedzi, bronzu i mosiądzu, jak np. 
klamki, Okucia i t.p, 
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